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Dziela: Geometrya, ulozZone przez J.P.
Lhuilier Obywatela Genewenfkiego, w To-
warzitwo Naok w tymze Miescie uftanowio-
ne policzonego , ktore  za oglofzonym  w
Pol{zcze v obeych kraiach Uczowyeh do pi-
fania wezwaniem, z pomiedzy innych, po-
twierdzenie 1 nadgrode .odebralo, odTo-
warzyltwa do Kh(;% Elementarnych rozftrzg-
énione, a przez J. X. Gawronfkiego Kanonika
Komjmora Vrakowﬂlwg@Lektora FoKs Mei-iw
tymze Towarzyfitwie zafiadaiycego, na Pol-

fettezyk zi‘mncuﬂnego przefozcme, Sziko=—

fom I\modowym do uzycia_podlug przepi:
fow nalzych pedaiemy. w Warlzawie dnia
40. Pazdziernika Rokw 1780.
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ZBIOR SEOW POLSKICH,

Atlbo nowych, albo mniey znanych, uzytycb w
tey Czedci m(mm‘y!, :fpizydtmem\ o bole flo=
wami bacifitkiemi, toZ fame W uzywaniu Ma-

i tematyléw znazacemls

Biegon. Polus

Brala Solydur n.

Bry L\rvats:asc, Soliditzss
Bytnosé. FYII mtm, '
C aglo: - Cl tinue.

aaly. Continuuss
Czwurokatny. Quadrangulariss
Czworoscian, 127 omzdwm.
Dwodzielny.: Subduplicatus
Dwomnozay. Duplicatus.

D womnofyé Duplicare.
Dwédzieftoscian. (.}?cofwdwtm.
Dwonaftoscian, Dodeciedrim
Graniaftoftup. Prifma
Jednoimienny. Egnsdam HOMINIS
Kat platki. Angulus planus
Kat brylowy. Anguliis [olicus.
Kloc.  Tru#icus

Krawedz




Krawedz, Avvéte (po Franculku.)

Krzywy.. Curvuss

Kula  Sphera,

Kulifty. Svharicus,

Nadwmiar. ~ Excefsus.

Osmiodeian, Odocdrum.

Ottroftup albo Oftrogram. Pyramiss

Ofrokrag. Conus

ORrokrag éciety. Conus: Trunchtus

Pislzczizia Planum.

Poczathowy. FElementariss

Potkole.  Semicirculus.

Potkula.  Hemifpheriume.

Przeciecie. ~ Sellio.

Rodzenie fe. Geueratio

Rownik.  Aguator.

Rownoleglcboczay. Parallelogrammiiens

Réwnolegloécian, Pavallelograminutt

Rozleglosé.  Extenfia

Sciana.  Paries

Spodek: FPes

Staly. Conftans

Szescian.  Hexaddyum
albo  Cubus

Troykatay. Triangularis

Troymnoezny. Zriplicatus.

Walec. Cylinder

Warfta. Stratwm

Wicloscian, Polyedvums

Wyczerpan €. Exhan flio

Wymisr. Dimenfio

Wy nocznia. Or aculums,

FPygee
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CGZESC DRUGA

O Brylach.

W STEP,

~Czesci  pierwlzey famemi tylko
zatrudnialismy fie  liniiami i po-"

- wwierzchniamiy lubo jakazkolwiek roz/e-

glosé (extenfio) bedzie rzeczy jakiey,
nie jeft ona ani {fama liniig, 4ni fama
powierzehnia ; ale fie rozciaga wzdluz,
w {zerz iwglab, 1 tak, pokdy mnaprzy-
kiad, ma fwoie dlugosé, ma {zerckodé,
i wylokos¢, czyli. grubosé. Tarcica,
choeby naycienifza,ma takZe diugoéd,ize-
rokosé fgrubosé. Nie byloby powierz-
chni, tey tarcicy, to iefi: nie bylebyTo=
zleglosci ey ; uwazZaney co do dlugosci
tyllkos i {zerokosci, gdyby nie bylo
tarcicy
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tarcicy uwazaney cO do wizyfikich
iey wymiaréw. Powierzehnia ogranicza
rozlegloéé , i one konczy; aby zas gra-
nica iekiey rozleglosci byla w famey
rzeezy , trzeba ajeby ita rozleglosé by-
1a. Nie byloby wige powierzchni, gdy=
by nie bylo rozlegloéci , ktora kofezys
tak iak (mowizc przez podobienftwo la=
bo dalekie) nie byloby koleru. naprzys«
kiad w fuknie, gdyby miebylo fukna.

Podobnyin fpofobem , lubo czefto tie
nwazaliéms tylko dlugosé iakiey rozle-

J.L....LA.Y
glosei (cosmy n’at—'lyw:_xla, liniig) niemaiz
jednak tey dlugosci, iezeli niemalz po-

swierzchni , ktorg oma koficzy, lub na

‘ktérey moZe byé w rzeczy famey cig--
gniona. Nie bedzie wiec dlugosci, gdy;

nie bedzie powierzehni; 2 ze nie bedzie
powierzchni, jezeli niebedzie rozle-
glosei maigcey trzy wymiary; wigc i linii
nie bgdzie , tylko tam, gdzie ielt rozles
glogé, z trzema wymiarami.

Gdy fie kto bawi ékolv rozleglosci,
jle ta trzy wymiary W fobie . zamyka,
wtakim razie mowi fig, iz fie bawi o-
kolo Ciata (Corpus) albo Bryty (Soli-
duin. )

Geome-
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’ Geomefrya nieuwaZa inaczey. Ciala,
tylko ile to rezeiaghione ieft w zdhiz, w
{zerz, 1 wzwyz-albo w glabs innemizag
wiafnosciamidego calefig/ -vie zatrudnia,
Zoftawuige le  do uwazania. Fizykom,
Lubo zas zdaie fie , iz {fobie. &ciéle pader
AV uwazanin ciala  zalozyli granice Gee-
metrowie, maig deduak chizerne i tak
pele dochodzenia wielu bardzo prawd
vsh - ktoryeh  wiadon cé¢ po wig®
kfzey gscl - koniecznie ieft potrzebna
chegeemu w Iizyce poflgpid, :

i tylko Geometrowie, nwada-
icheiala, iedne fobie Wanich - wiafnoéd,
to ielt rozleglosé za cel wyftawuiz. Jeft
to; a praypaymniey byd powinien,  po-
poltepowania fpofob, Z¢ pdy
¢z laka z gruntu chee poznad ,i
Poiat; po.czesSci nayprzod iey wiafnes
L .

5

n

Sel WWaza, a dopiero faczy. ie rezemyi
dokladnicy{zey: orzeczy calevmabywa
wiadomosei. - Rozum ludzki nadto jefk
ograniczony , aby wiele pofpolem nie-

“Znanych ie{zcze wlasnoscl mogl dochao-

dzi¢, a tym bardziey de pgarngé.
Skutek takowego wialnodel rzeczy
z ofobna dochedzenid., . tym, wiekzey
deft wagi, imspiecey rzeczom taZ wias
2 snosé
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fnosé Mugyd bedzie; ‘a taky wlasnodciy
ieft rozlegio$é.  Cokolwiek: pod zmyily
nafze podpada ipodpadaé moze, wizy.
ftko to ieft rozleglym ; cokolwiek wiec
d‘(ryle tym fposobem Geometra, mo-
Ze to do wizyftkich rzeczy przyftofoa
waé.y ktdre: tylko pod zmyfly nafze
podpadaig , lub im poddane hyé moza.
A ztgd fie okaztie waznosé w wynah-
zkach  ~ Geometryczuych, i obfito§é
w przyftofowaniu cnychz’e. :

TLubo maige wzglad na flaboéd poiecia
ludzkiego , iedng tylko wlasnodé ciala
uwaza Geometra, dla wieklzey iegnak
Wygody i te iefzeze dzieli nieiako  na
~czesc1, 1w mysli ie ofobno Rawia,cho-=
ciaz Wwizeczy -famey ofobnofig  nie
zoayduig.  Nie'ma wzgledu rolaik na
grubo;c Ziemi“w tym mleyﬁu, gdzie ros
ig fwoie uprawia. Dosyé mu tiatym.Ze
ta groboé¢ jeft’ doftarecznia do p.fylgcw.
ziarna, do doftarczania foku i do rozwi-
-mienia fig: tegoz ziarna, » Wielkosé pola
znaé ofobliwiey ftara fig, aby wiedziat,”
ile na .nim ziarna pofiad moze, 2 zatym
powier zchmc; fiwego poh bez wzgledn
va_grubosé ziemi uwaza - Tak'i p1fz‘1-
<y; miarkuie wielkosé powurzchm pas,
piery, koficem zmiefzczenia fia nim tego, .

: = cQ




co ma pifaé: /nie wchodzge w iego gra-

bodé, i dosyé maige na tym, Ze inu atra-
mmentu nie przebiia. ‘ :

Jakozkolhviek mala. bedzie ~gruboéé
ciala iakiego , wizelako iednak, cialoto,
dwie firony odmienne, przeciwne fobie
mied mufi, iiedna znich= edlaczyd fig
W rzeczy famey mozé od drugiey, hibo-
by nie znalazio fig- fposobne narzedzie
do uczynienta tego rozlgczenia. Cialo
wigc -chociaz nayciefifze’, nie moze by¢
zaiedno brane , co powierzchnia; a za-
tym nie prawdziwie rzecz wykladaig
vie ktdrzy Geometrowie .. gdy mowijs
Ze cialo albo bryta fkiada fie z powierz-
chni.poloZonych iednych -~ na drugieh;
bo iakazkolwiek bylaby liczba . tych
watft , =z ktoérych cialo zloZone. nwa-<
Zamy , kazda iednak wizczegulnosel fa
warfta {bylaby bryla, a nie powiera-
“chiiig, poniewaz miafaby dwie . firony
przeciwne, i mogace fig odfiebie odig-
czyé. : :

> i
Co fie zas powiedzialo © powierzch-
fiiach , to i o liniiach , twierdzié nateZys
Ze nie dla tego T3 od Geometrow uwas
Zane , iakoby w rzeczy famey znaydo-
waly fig, ale tylko dla latwosei i véygo‘
: : ¥s

»
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ay;» Nie wiele-'w: to wechodzi podros
Zny, ink - fzerokaielt: droga , ktdrg ma
przesyé, dosvé mu ua tym, iz e nig
udac¢ maze.  Liczba krokdir, ktore ma
czyn{é niezaw

:
dlugosé lZczegulniey nwaza,.

£

Niechby: bytasbatdzo. mala: fzerokodd
powierzechni iakicy, maprayklad Rowno-
feglasoku, iniéchby ta (ama tak -mafa
{zarokose podzielona byla nafak nay-

wigcey: cZeeiy przez liniie rdwnoodle-

gte od diuzosei, wizelako kiZda z tysh.
czeich belzie powieczehniy, ‘i choeiaz-
by jak naymaieyfza byta odleclosé
dwdch liniy , ke fre te zczuply powierz-.
chnigkoficzy, za iedng: iednak: liniig
wzigéé ich hie mozZna; a ztyd latwo ka-
zdy widzi , iakato wyrazeaie ialt- nie-
doiladae: avbardzi 'y iefzezeditalfzy wes
ze poivitrschuia (kixda fie 2 liniy. polo--
Zouych iednyeh przy deugich..

Nakonize zdarzaig fie- przypadki,
gdzie nie potrzéba: nawet uwazaé prze-
ciggn-caley- tiaii, ale konise iey tylko
iedew, lub obadwa, albo zgola to, co
dzieli-dvie iey czedcis - W takim razie
Wowi fig; Ze ‘(Geometra famym fig za-

- tru~

14:pd (Zarokosci, ale od.
fazney dlugosci tey drosi ; t¢- przeto
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trudnia punktess,. .Ponktlt W {amey iftoa
eie miemalz,; iezeli niemalz linii, dktora
punkt koficzy , albo- iey czgsciy ktdpe
oddziela. Podrozny cel Twoiey drogi,
i fak punkt iaki fobie wy frawia , wielkos
&cia iego calefie . nie zaprzataige, a%
poki do niego nie doydzie, dofzedi{zy,
uwaza dopiero obfzernosé mieyfca , do
ktdrego dazyl.. Niemaiz wierzcholka
kata, ieZeli niebedzie dwdch liniy ten
kat czynigeych. Uwagi nad ktoremi
fie zaftapawia Geometra czyli to, codo
polozenia punktow iednych wzgledem
drugich, ezyli - wagledem: linii dakiey,
pochodzy zfamego wyftawienia fobie w
wigéli  tych! rzeczy w iftocieiig-nie
znayduigeych , dla fatwiey fzego doyscia
tego, czego, {fzuka.

JakoZxolwiek mala bedzie rozleglosé
wzgledem: zmy fow nafzych, lub wzgle-
dem ‘wielkesci cial, ktOre nmam nayeze-
§ciey pod zmyfly podpadaig: wizelako'
mozna oddalié. myélg te malosé wzgles
dem .innyeh wigkizych rzevzy, iuwa:
zaé cialo cholby tez naymnieyize, iak
edyby wielkim -bardzo: bylo , =2 to
wazgledem tyfigezney naprzyklad czescl
iwoiey. Sl :

Niech bedzie -iak maymniey{za. liniia.
tey linii koniec ieden, zawlze réznié fie

: be~-
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bedzie od druciego. Jznowu mecnb"v?
kto na iak naywiecey czesei podzmh!
/iakg lintig, - kazda ztych czescl dwa
kofice odmienne mieé be'izxe, a ztgd
poznaé mozna, lak nie prawdziwe ieft
to wyraZenie 5 Ze liniia fkiada fie z pume
ktow przy fobie Paiozonych

WyRawuigc fobie Geometra pod tea
mi roznemi poftaciami rozleglosé, uprze-
dzad tym famym zdaiefie te trudnosci,
ktore ezefto zwykly bywad zarzucane
o pmwdzrwey bytnosci (exiftentia) tych
tzeczy, ktore {g celem iego nauki, =

Powicrzchuia.plafka,  ieft powierzs.
¢hnigy na ktdrey ku wizyftkim. ftronom.
liniie profte prowadzid'mogna: itakies
mi | to lintiami i powierz¢chniami dotad.
Zatradnialismy fig, ktorych wizyftkie ezgs
sci nateyze hmey Plafzczyznie zoftalg
(inepdem Plano). -~ W czesei naftgpuige
cey takie hadto liniie i powierzchnie zas
bawidé nas. beds, ktdre ma odmienuych,
plalzczyznach. znayduiafig.

Z dwoiakiemi linijami mieliémy  es
fzeze do czynienia , z proftemi i z kolo-
'werm s lubich CZ"SCIEHIU. Powierzchnie
takée, okolo ktorych bawilismy ﬁg,

byly .
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byly albo zakonhczone liniiami proftemi,
albo Imua ko!owa Jralbo liniiami’pro-
ﬂ:eml, i c;'@acmml 111115, kolowych W
czesci na{’cepchey bed/,lemy nadto za-
bawiaé fie roznemi powierzchniami

 krzywemi (curva) ktére wyftawié fobie.

mozna iak gdyby poczatek mialy  zo-
brotu powmr?chm plafkich , ktare ia-
zesmy roftrzgfali. Obaczemy to w
1zczegulnoscl, sgdy © kazdey tafuey po-
wierzchni mowa bedzie.

Cofig zaé tycze Bryl; te dwoiakiego

l,‘gatunku zabawiaé nas bedg ; iedne, ktos

re 13" zakoriczone powierzchniami plas

fkiemi, drugie, ktdre fie koncz';_. powierz-=
. chniami krzywemi albo czeseig krzywe-

mi, czescig plafk1em1.

Geometrya wiee, lefl fo nauka > ktora

He. zabawia famg rozlegloseiy,

Liniie profte dwoiakosmy uwgzah, raz
co do ich wielko$ci, drugi razeodo ieh
polozema iednych' wzgledem drugich.
W pierwlzym wzgledzie przyrdwnys
Wahsmy iedne do drugich, albo profto

" maraz, albo przez fpolng. im miarg, do

ktérey. ftofowalisémy kazdg z ofobna li-

niig, dezuglm wzgalgdme altbo liniie.
z oba
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# Toba fie fpotykaly, i ztgd pécz‘&tefé

k'gw\v, iich pod;'n!ow, albco fie teZ

nie fpotykaty.

Nauczyhsmy fie dawaé linii dedaey
wzgledem dtugiev iakiekolwiek do u=
podobama poloZenie: to ieft robid¢ kat
iakikolwiek dany, lub pocigengé réwno=
odlegla od lini daney. Wyznar zyli=
smy miey{ce wierzcholke ws i«.'y:ow i~
kichkolwiek daayeh , ktérych tamiona
przechodzg przez dwa punkm dane, 1

wiele ztad uz }7tecanych uszan WYY e

dhsmy. Nie meggc zas doktadnie wyznd-
czy¢ ftofunku okragu kola do linii pro=
ey, przybhzyhsmy iak naybardziey
ftofunek ten doprawdznvego. Widzie-

liSmy oraz, Ze pordwnanie okregow

iednych do drugich, nie zawiflo od po-
rOwnania okregu z liniu«}.
i

Co do p'owierzchri'r-' przyfoczylvsmy
nayprzod  przypadki, w ktdryeh dwie

figuty moga przyftaé do fiebie. Wi~

dzielismy; Ze to przyftawanie zawiflo ie=
dynie ‘odwielkosci ipolozZenia liniy ie-
dayeh wzgledem drugich, toieft, Ze tvl-
ko takie dwie figury przyftaé moga do

fiebie, w ktorych boki iednakowey f@.‘

wielkosei iedne wzgledem drugich, 4
s S iedna-

{

)
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iednakewego poloZenia. Jednym z nay-
znamienitizych przyftefowan bylo prze-
niefienie ;czyli praefy(dwanie iakieykol«
wiek figury proftokreslney.  Widzielis
smy takZe, iZ wielkodd figur proftekres
Slnych. nie zawilla od wielkobei i pelo-
Zenia ich boksw, gdyz Trnyk:{ty s lab
Réwnolegloboki,byleby icdnakowe mialy
poditawy, i wylokosdi, fa rgwies réwne
tedbeds, tak dwanaprzyklad Troykaty, /a-
ko i dwa Réwnolestobaki, gdy ich pods
ftawy beda w {fofunkn odwidtnym
ichiwyfokosei 3 Nadto rdwnodéd w wiel-
kosci figur nie tylko nie zawiflta od wiel
Kosci i potozenia bokdw, ale nawot a-
11 6d ich Tliczby; poniewaz Troykat;
Réwnolegiobok, i kwadrat moze byé
tak zrobiony:, Ze fic réwnad bedzie ia-

. kieykolwiek fisuirze. datiey; proftokreél-

ney ; moZe_ ielzcze - zrownaby: byl z
fummag tub. rdZnicy figur innych profto-
kreslnych.. =5
MoZna teZ przez przybliZenie pord-
whaé kolo z figurg iaks profiokresing
zryfowad takie kolo, ktdreby malo- co
r6Znilo fie od iedney Iub wiecey' figur
proftokresnych; dokiadnie “za&  mozha
mieé kolo rdwne inneniu danemu, lub
‘wielu innym:kolom takZe danym.
' Lubo
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Eubo wielkosé figury nieieft tym famym
WyZznaczona, Ze wyznaczony ieft iey ob-
wod i polozenm bokdw ; podanyiednale
mieliSmy fpoﬁ)o ieden zZnaywygodniey-

fzych, wykryélenia figury’ proftokresls ®

ney o ilukolwick bokach danych,‘ ma-
igc dany iey obwod, widzielismy oraz
granice, W ktorych przy nie powmk{'ZOn.
nym - obwodzie , powierzchnia. {ligury
byc nhoze powz“kﬁanna- labe- Zmnieya
fzenia iey niema zadnych granic.‘

Z podoblenﬂ:wa poIorema liniy , k&=
e kOucz: fic gure, i Z pro p')rcyonalﬂO«

Sci fvch‘ce liniy wynikato wiele twiet=

dzefy, a ztych znpwu wiele wmnskow,
i przy&oﬁ)wam Szcezegulniey zad wyni-
kato , przemeuenge na papner, dzialafina
ziemi, czeftokrodé nie rf)\vraey odprawio-
mych ; ktdre to przeniefienie dokl’admey-
fzym ilatwieylzym ielzeze ftawalo figy
uzywizy rachunlku.

W tym wlzyftkim, co {'g dotgd méb-.

wilo , niewf{pomniale fie tylko. o linii
proftey., i.o linii kolowsy, o powierz-
,chniach plafkich zakonezonych przez
liniie profte, albo przez liniie kolowe,
lub ich czeéci; obrylach obwiedzionych
powierzchpniami plafkiemi, albo krzy-
wemi -
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Wemi , maigcemi fwoy poc7:;tek od po-
wierzchni - plafkich, . Ta czgsé Geome-
¢ryi, nazywa lie Geowmciryg poczgthowg=
((_;eometua Eiementaris) fiuzy cba za
fundament Kkorniecznie patrzebny do in-
nych ozescl zawillzych, z ktoryeh fie
{klada- Geometryo wyzfzo ;- (Ge metria
fublimis, 2 W tey rzece icft o rozmaitych
innych diniiach krzywych, o powierz=
chniach przez nie zakeficzonych i o wie-
1u bardzo - takich br;iach ktdrych —po-
Lzatek czaemy mozZna, a czalem nie mo=
Zna Wyprow admt,zt) ch oftatnich linisy
krZzyvwych, Tuk z powierzchni niemd Za~
l{Onczonygh.

Rézni fie tez Geometryn poczatkowa
od wyzlzey, i eo do fpolobu ! ryfowania

figur do niey 11alez‘gcy(,h N (1eometry1
albcwwiem pocz.’tkowcy dofy¢ ieft na

cerkin zhml du w_w,kreslema figur dey
w}af‘nych; kazde przeto Zagudnienie,
kedre * z pomocg tych: dwoch tylko
narzedziew moze byé - rozwiazane, \do

“niey nalezZy. Jezeli =zas  zsgadrienis,

mogac by ¢ rozwiazanym, z pomocy fa-
mey linii i cerkla, to ieft przez {ame
Liz_ce d fuki kola, rozwigzuie. fie z uzy-
¢iem innyel: ielzcze narzedzidw, albo 1i-
niy krzywy ch , odmienny ch odkola, o
tako-
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tadkowym rozwigzaniu: moéwié fie ZW Y=
kfo, iZ mieielf wykonane fpofobem. za-
dosyé czyuigcym, 4 :

'E'RO“'ZDZIAL I.
Opoz’oz’miu. tak Liniy ioko j Pla-

szezyzn dednych wzgledem drugich.
I, T Wierdzs x. Gdy liniia ma dwa
; fwoie punkta, na iedney - plae

{zogzyznie , wa ic oraz iwfzyltkie na

teyze plafzczyziie.

Dowodz: 1iniia profa wyznacza fie
przez dwapnnkta ; a zatym liniia profia
peprowadzona przez dwa pusnkea daney
nadaney takZe plafzczyznie zniydazie fie
z kazdg inng profty; przezteZ dwa pun-
kta poprowadzong , iiedne. 2z nig liniig
Wczyni.

<

2. Twierdz. Przez liniia profig i punkt

‘gdzickolwiek dary, moZe zawize prze-
€hodzié iedda plalzezyzna, :

- Dowodz Wyﬂawn’qy tolite mysly, i5

przez te linilg przechodzi ‘dakakolwiek
Plalzezyzna ; niechay ta plafzcayzna o-
= braca
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braca fie. okola teyZe linii, w tynr.obra-
cie przeydzie pizez punkt dany., a w
przechodzeniu "bedzie tq famg plalzezy-
Zua, Ktérey fzukamy. ' 3

. MoZna takzZe i przez dwie liniie przea
cinsigce fie  (a) przeprowadzid plafzezy-
2zbe;poniewaz plalzczyzna przechodzgca
przeéz iedve z tych liniy. i przez Etorys
Kolwick punkt drugiey, przecliodz ra-
Zem i przez przeciecie tych dwdch liniy,
i przez punkt malezacy do drugiey. dinii.

a. zatym i druga-ta liniia cala ieft na

‘teyze plalzczyzuie.

- MoZna makoniec i przez trzy boki

‘Troy kata przeprowadzid plafzezyzne. Ja-,

koz plafzezyzna przechodzgca przez dwa

boki ‘Trévkata , przechodzi ted i przez

dwa punkta, w ktorych trzeci bok przes
& 3 : - e =

(o) Nomwip, pPreccisiaigee fie, Gowiele
ieft diniy, ktovyel polodénie efi.. takie,
RO PYRET WIC Wie mOZe ravem precho-
i dedng plifrrzvaro; va praykldt
% hofice od gremis, ok ieft pofodone
Teniis jeano Fotd. vl iedwey flrouie,?
”'I;‘o\'éé FT22CIEMY  GIUG IO v-ainltunith 0=
o kata. wa i, ey [iromies Ze przea
"ie mie. irdng BIASRIRYR NG Pre-
SCHCURIC Tite PR e v o : :
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dina tam*e dwa , azatym i ten trze?:z
hok na teyZe ieft pla(zczyzme.

3. Twierdz. 3. Gdy fig dwie pla{‘zczy-
Zny przecinaig, tym {fpéloym  ich prze-
cxgcxem, 1eﬂ: liniia proﬂ:a.

Dowadz. Wezmy -na tym {pdl=
fiym  przecigciu  dwa iakiekolwiek -
puckta, i poprowadZmy przez mnie, na
jedney z ‘dwéch plalzezyznie, * liniig
profta; ta liniia- bedzie miala na drugiey
plafzczyzme dwa punkta do fiebie na-
lezace, wigc i cala bedzie na. teyze dra=.
giey plalzczyznie; a zatym bedzie cala
na obydwdeh ptasz«,zyznach , to 1e& be-
. dzie fpolaym ich przecicciem.

To cofie o plﬁf'zczyzuach powiedzia-
fo, mozZna porgwnad z tym, ¢o fie linii
tycze ;.- to iefk: liniia’ profta wyznacza
fic przez'dwa punkta, plalzczyzua wy-
znacza fie przez trzy punkta lab przez
dwie liniie przecinaice fie. Gdy znowu
dwie liniie wzaiem fie ptzecmaxq punkf:
fpolnym ich ieft przecieciem ; gdy Za$
przecinaiz- fie dwie plafzczyzny, fpols
aym ich przecigciem ieft liniia Proﬂa.

4. Twierdz 4. Gdy liniia profta do .

“dwdch innych, “ktdre fic przecinaig na
Iedney
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tedney plalzezyznie, proftopadiy el w
punkcie ich przecigcia, bedzie tez pro:
ftapadly ido kazZdey inney linii, p

chodzgcey przez ten punkt na teyrgiiad

5 3 i
fzczyznie.
Ly :

Mo#na to mayprzod obiaénic: makars
| cie przefamaney. Liniia prefta, pediug
. ktorey karta fig przelam da , proftepadia
| et debokdw, czesei dwoeh, tey far-
i ty przelamaneyg -Obracaigc czesd ledug
ziamana’, okolo zlamania. czyli fpoinego
| preeciecia, bok feden zdwdeh , do ktoé-
I - rego liniia przecigeia by fa proftepadia,
|- odmieniaé bedzie poloZenie,. wfzelako
}' Jednak . pa ledney . zc itanie | plaszezy=
. znie, 1 [miia przeciecia zawize do nie-
g0 bedzie proftopadiz. Ten przyklad .
. prawde te zmyflom dssy¢ ukazuis, nie
dosyé iednak ukazuie ig FOZUMOWie

i . Dowodz. Niech bedy dwie liniie pros Tab. L
) Te, AB, €D, przecinaisce fi¢ W P, i Fig. L
niech do obydwdch proftopadla bedzie
liniia SP. Naplafzezyznie przechodzg-
J cey przez te dwie linite, przeciagngs

_ wizy przez punkt P igkgzkolwick li
~ uiip EF, do tey linii bedziextez pro=

ftopadly limiia SP. '

: \ ey B Wedmy
‘
,
|
%
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= Wezmy liniie rown : PA; PB, ¥zne-
wu PC, PD, takze réwne. PoprowadZmy
BD fpotykal@ce lmua EF, w punktach
AC E, iE. : .

Poniewaz Troykaty: APC, BPD, r;mig

dwa boki rowne iedne wzygledem = dra-

gich, ichy migdzy temi bokami za-
warte , takze rowne, wlge mnoga pray=
fta¢ do fiebie; a w fzczegulnodci kit
P.AC, réwny ieft katmm PBD. Przetcn
Tréykaty APE, BPE ™ako. ‘maigce G-
wne bokis PA, PB, 1 katy rowne iedne
wzgledem drugich, mogg tez do fiebie

przyftaé y a wlzczeg uhloéci, réwne {3 |

w nich boki PE, PF, 1AL, BF.

Pomﬂ;gmvmy 1e{'zcze Imne SA, SB,
SC, §D; Tréykaty proftek‘gtne SPA,
SPB, xna!q bok fpolny SP, i boki RA,
PB, rowne: a zatym mogs do fiebie
przyitaé; a wlzczegulnosciliniie SA, SB,
{a ro wne. Podobnie rdwne fa i liniie

SC, 8D.  Dwa wie¢ T;oyk:gty GSA; !

BSD, ktorych boki w('/y(’cme- rowne i"i
iedne \vwlgdem druzich ,» mogg do fie-
bie ‘przyftad a\vfzezegumucu kgty
SAC, SBD {3 rowne.

Poprowadziw(zy SE, SF Tr‘cykgtv'
SAE, SBF maig 'boki SA, AE, rdwne
wzgle-

b
|
?
5
|
|
|
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wzgledem bokéw SB, BF. i katy mie-

. dzy temi bokami zawarte, rowne; Wiec

mogy  do fiebie przyftac; a wizczeguls
nesci robwne f3 liniie, SE; SF.

-Wigc”w.Tféykataclﬁ SFE, SPF, 1d-

swne {z boki w iednym, wzgledem bokoar

drugiego , azatym i te przyftaé moga
do fiebie ; a w (zezcegulno$er  kat SPE,

réwna fie katowi SPF; azZefg katemi
przylegiemi., ozynia razem dwa katy
proftes kazdy' znich przete bedzie kg-
tem proftym; a zatym liniia SP, bedzie
tez proftopadiy idolinii EF.

To Twiedzenie bardziey wdowodze-
pin diugie niZ trudne, powinno byé

_obiasnionym przez figure z papieru grus
+bfzego , lub z drewna, i znicis lub W

jnny fpofob. ToZ rozumieé trzeba i
wzgledem wizyftkich prawie podan, W
tey czesci zawartych.

5. Defimr Gdy liniia proftopadly ieft
do wizyltkich innyeh, ktdrefie wpun-
keie jey f{padku przeeinaig na plafzezy-
znie’ jakiey, o takiey linii mowifie, ze.
jeft proftepadia do tey plafzczyzoy; a
zatym iszell liniia proftopadla ieft-de
= B 2 dwoeh
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Fig. T,
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e e e - e w
dwbch infiych w pun«me ich przeciecia,
na plafzczyzaie, ta liniia proftopadly ieft
ido tey QIﬁfAcyZny T

6. Twievdz: 5. - Wzniemnie, iezeli li=
niia, proftopadly izft do tezech mnych 1i-
niy, ktdre fie w ieduytn iey puncéie prze-
cinaig;. plafzczyzna ta, ‘ktora przecho-
dzi przez dwie z tych trzech linii prze-
chodzi tez 1 przez rrzecigs

Niech bedzie linira' SP. proftopadls do
Yinii - PB, 'PD, PF, ktére przechodzy

“przez tenze fam punkt P, linii'SP. <

Niechay phf?c7v7nq iaka przechodzi
przez liniig SP, i PE.: JakaZkolwiek be-
dzie liniia, w ktérey ta p{af‘zc-?yzna,
przecina druga plafzezyzne przechedza«
c3 przezliniie PR, i PD, wlzelako lini-
ia: SP be«

5 cigciazia zZatym qw'w liniia P Ey
nie. byla tva'pnInvm Przecieviem, te-

dy liniia SP,! bvhbv proftepadliy  do
dw.och ]fnii leZqcyeh. na teyze €o 1
ona plalztzyznie , to ieft: bylaby pro-
ftopadda do linii  PF, i do drugiey je-
fzcze lini}y  rozney, od PE, iprzecina-
igcey/ fpolnje  dwie  plafzezyzny; co

bx: iie moZa.  Lintia wies PF. nieasft

rozna od (polnego przeciecia dwbeh ph—‘
fzczyzn. SPF, 'BPD, azatym ieft tym
. fpel-:

e proftopadia do tego fool=:

="
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{poleym przecieciem, i przefo naleZy i
do drugiey plaizezyzny BPD; tolieft ta
plafzezyzna  BPD przechodzjca przez

“liniie PB, PD, przechodzitez i przez

liniia” PF. .

o Twierd2: 6, Dwie Tfiniie proftopa=

dle doicdney plafzezyzny, {3 odfiiebie

row noodlegle.

Niech beds dwie linife Ba, CD
proftopadle do iedney plafzezyzny, na
ktdrg fpadaig w punktaclr-B, i C, te dwie

A
linite fo iownoodlegle.
Poprowadzmy liniia BC, aod kefica
G+ fpolnego. linii -BC,* z Jiniig  BC, pro-

“ flopadly do plalzezyznv, wyciggniymy

na tey plafzezyzrie profopadls CH; do
BC, rowng iskieykolwiek diugosei BA;,
wzigtey - nadrugiey linii proftopadley

" do rteyze plafzczyzny. Poprowadzmy
‘jéfzcze i Huile BE, AE. Dwa Troykg-

ty  ABC, ECB§ maia fpdlny bok BC,bo-
ki- takze BA, CE, rdwne, 2z wykrysle-
nia, i kuty prefte: ABC, BCE; wigete

z

Tréykaty moga przyftaé dofiebie, aw

{zezegnlnobei liniie BE, AC, fa réwne.

Dwa tedy Troykiaty ABE, ECA maig

wzgledem fiebie rdwne wizyltkie bokj,

AZaw

=
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azatym pr7y[’cac mogz do ﬁeb1e° aw

fzczea,ulnosc; rowae {a katy ABE, ACE' '

Ze zas liniia AB, proftopadia ieft do linii
BE, (paniewas wzielismy i3 za proftopa-
dig do plalzczyzay przechodzicey przez
liniie BC, BE)  wiec kat ACE, iefk tez

o

proity; a zitym liniia KC p:o(’copadla g

do d\vocb 1my CB,-ED; ZWyﬂ'ySlenla,
ielt teZ pro;t opadly ido linii CA. Przes
to taliniia CA ieft ratey famey pla-
{zezyzaie . ~co i liniie 'BC, CD, Aze
plafzczyzna: przech: 7dza\,a prhz linire
AC, CB. przechodzi tez i przez liniia
CAB, wiec - finie AB, CD {g naiediey
pl fzczyznie 5 bedjc zas na iedney pla-
{zczyznie ,-Ze f3 proitupadkml do linii
BC, wiec od 1'1eb:e 'xjéavnoodlegletm bedg.

Przeftrogn Aby latwiey zrozummc to |

dowadzenie , dobrze bedzie pr 7eqmcc Fi=
gure 2, w linii BCy tak, aby czesc¢ ie-
dua ABCD rey Figury, przypadala pro-
{fto nad d.ugg cb@scmz BEC, ' Podobnie
dopomagaé moZua ls twicylzemu wy-
obraZeniu iw innych Figurach, gdne nie
iedna zachodsi plafzczyzna.

wagcz_ W pierwizey czeéci cokel-
, wiek fie mdwito oliniiach rownoodle:

g’lych s zawlze to: byta w tym rozumie-

niu, ze te liniie kreslone byly, natey
7 famey

¥
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famey “plafzczyznie, na ktotey i kazda
jnna liniia 1gczaca dwa ich punkta; le-
Zala. ‘

g, Twiedz: 7. JeZeli dwie liniie {3 od

' febie rownoedleglemi, aiedna z nich pro- -
ftopadly ‘ieft do iakiey plalzezyzny, beg=,

dzie idroga do teyZe plalzczyzpy pro=
ftopadiz..

Wezmy dwie liniie BA, CD. za 16-
wnoodlegle; ¢Zeliiedna zpich nap: CDiefl
proftopadia do iakiey plafzczyzny, bg-
dzie .do teyie pianyzny Prcﬂopadia i
druga BA, i

Na plafzczyznie , do ktérey wzielig-
my za-proftopadig, CD, pocigoniymy
CB; beda do CB, proftopadlemi obie-
dwie liniie ~AB, i CD. ~NateyZe pia-
fzczyznie niech bedzie CE proftopadia
do BC, i rdwny ‘dlugosei. BA. Popro-
wadsmy iefzcze AC, AE, BE. Cale do-
 wodzenie: natym zawiflo, aby okazad,

_ Ze kat ABE jeft proftym , to ieft, ze liniia
AB proftopadia do linii BC, ielt razem
. proftopadla ide Hinii BE,. leZacey na tey

~ famey plafzczyznie , deo ktdrey liniia

CD ieft proftopadia. “ 2

Dwa Trdykity proftokatne ABC, ECB.
maig ramiona kata proftego rowre ie-

\ dne

i
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dite-wzgledem drugich ; a zatym tedwa
Troykaty moga przyfhf‘ do fiebie, a w
fzczegulnesel liniie AC, BE, fg rédwne. |
Maig cedy dwa froykﬁt] ABEGECA,  }
vizylticie tizy boki rgwae iedne wzglg-
dem arugich, i mOgY zarym przyftaé do
fiebie; a wizczesulnodei rdwne {2 katy
ABE S ACH Hﬂz\,/,y?'na przechadz.gca
przez dwite lintie, rowneodlegles AB, €D,
ptzechodzi teZ tak przez liniig BC, inke
i przez AC, wiee linile DG, BC, AC, na
iedney pLi/C?_yzme leZg.. A Ze liniia
CEoieltirs ﬁupad!q do dwoch linii CD,
« BC; bedzie tez profiopadly 1 do £ zeciey
Lt G4 ¢ azatym kit fi_('l" ieft « pro-
fiym 5 a Ze ten kat, iefbir "ﬂy katowi
Ab._,,,wwc i k’;f ABE, ieft proi:}, iy - 2te R

, ¢ ié pro fropadly do
. Tab, I plafee ZJL-y, z punktu nle na niey das

Fig, 3 Niech Fmﬂe taki punkt §; z Horego»
fpussi¢ trzeba proftopadly” na dang pla=
{zczyzne, : = %

feozwigzanie, Na plalzezyznie d:mejr {
edliny ink cgkolwiek liniig AB. Niech

ztg liniig i przez punktdany S, prze=
chodzi. inna plafzyzna, oa Ltorvv po-
ciggniye
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ciggniymy SD, proftopadla do AB. Nz
daney plafzczyznie niech teZ bedzie po-
prowadzona  DP, proftopadla do*AB; a
przez liniie SD, DP niech ;réz;«r"*fcmi
plafzezyzna , na ktérey niech btdzie SP
proftopadla do Itnii DP; ta liniia SP be~
dzie razént proﬂopadh, ktérey fzuk
Smy,

Hyhkredienie ﬂn 2gce do6’ dowodzenias

« Niech przez P, przechodzi:liniia.  EF,

zownoodlenla od AB.

Powodz’: ane ‘ID PD rrwz.;kres';ﬁe

Lny preﬁops(—«a a“n),r preﬁopm
it i do pia(,(mzny }'"zrcn()d”«!w
przez te dwie liniie; Aze liniia
ruwnooulegm 1elt “ed’ linii AB, w
Liniia EF ieft teZ preftopadia do ‘_\.‘f_./zS@
plicfzezyzny. SDP; a wlzezegulnoéei pro=
ih)padlq ieft do linii SP; i hiniia SL, nf:
wzaiemnie do linii » EF proftop < LB
#a$ - liniia ~ 8P zrobiona - bvia _I"ﬁl'()“'b-
padlq do linii - PD; wiec liniia SP ieft
razem ‘prcﬁ“opaﬁ% des linyr— BF, 4 I"D,»

. ktore fie przy ‘iey fpadku P, przecm i3,

na daney plax'/r?v"me a zatym liniia SP
prmtopadh ieft .zi(; teyze plafzc -V"l]‘fc.
5 10

~
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Yo. Zagadn:z. Od punktn danego ma-
plafzczyznie wyniesé proftopadia do
teyZe plafzczyzny.

- Rozwigz: ; Spuéémy do plafzezyzny
daney zpunktu iakiegokolwiek nie na
~micy bedgcego, praftopadiz, 2 przez

punkt dany poprowadzmy . réwnoodle-
gla odteyze proftopadley. :

_¥1, Uwaga 1. Od punktu danego, de=
doe tylko prowadzié mezna proftopar
dla, do plafzczyzny. :

12, Uwaga. 2. Gdy, liniia iaka, nie ieft
ani nafamey p lafzezyznie, ani do niey
proftopadia; 1 moze byé albo . od niey
rownoodlegiy, albo tak, iak zechcemy
do niey nachylong.

Nayprzod. Jezeli, fpusciwlzy z dwdch
punktéw linii -iakiey, dwie proftopa-
diz na plafzczyzne , te proftopadie be-
da fobie réwne; tedy' ta liniia od ktd-
rey fa fpufzezone , bedzie rownoodle=
gla’ od plafzczyzny , na ktéry ie fpusci-
lismy, to ieft: niefpotka nigdzie tey
plafzczyzny, choéby tak liniia, iako i
plalzczyzna naydaley byly przediuzZone,

Powtore :

7

B
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~Powtore. Nieth bedzie liniia SD. 73b. I
nie proftopadly do plalzczyzny; ale niech’ Fig, s,
fpotyka plalzezyzne w punkcie ‘naprz:
'D. Z punktu ktdregokolwiek tey “linit
naprz: z S, {puéémy do tey plafzczyzny
proftopadly natrafiaigca pa nig W pun-
keie P, ipeprowadzmy PD. Kat SDP,
nazywa fie katem pochyfosci (angulus
inclinationis) tey liniy SD, do plaizczy-
Zny. :

Ten kat ieft naymnieyfzym z tych
wizyftkich, ktére czynidé moze liniia
SD, z 1akgkelwick inng liniig poprowa-
dzong na tey plafzczyznie, przez punkg
D, i gdyby z punkta P, iako zesrodka

' promieniem rownym  linit PD, nakry-
slony byt okrag kola, wizyfitkie Jiniie

. ciggnione od punktu S, do punktow. te-
“go okregu, czynilyby iedapkewy Zza-
wize kat z ta plalzezyzna.

PoniewaZ te podania f3 tylko do in-
nych glowniey{zych pomoenicze {{ubfi-
sdiarize) itatwe dodowiedzenia , przesta-
iefie tu na famym ich wyrazeniu.

x3. Twierdz: §. Gdy dwie liniie ré-
wroodlegle T3 od trzeciey, ktora na od-
miemmey wod nich lezy plalzczyznie; te
dwie
= LA {
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dwie linite  i6d fiebie rownoodlegr bgﬂ_
das

Niech bedy dwie liniie AB, CD £6=
whnoodlegle od Lm'EF bedg te'dwie lini-
ie i od fiebie réwnoodlegtemi. Od-« pun-
kta r"-;ref;._ solhwiek na hmi BF, “naprz
G, wycigoniymy , dwie do tey  linii pro-
fkopadier GH Gl, naplalzezy J[—th’ prze-
chodzg: ‘\'1‘1 przez tez lin 1.‘3[ B, przez
AB: i CD. Pom@wvaz lintia EF, jeft
proftapadlay tak'do lini" GH,iako ido
Linii (119 wiec teZ bedzie proftopadiy
do plaf CZyZny przechodzacey przez te
dwie liniie, A Ze Znown dwie linile AL,
CB (g rébwuocodlegle: od linii B, wigc 3
cobiedwie proftopadle do plafzezyzny
pu.cchcqzqcey przez linite GH, Gl, 2
zatym {3 od-fi ebie réwnoodlegte.

E 4 Twies rd®: 9. Gdy dwije liniie, ktd.
re {ig przecinaiag F@ réwnoodlegle wzgle-
dem dwdch drugich, ktdre fie takza
przecinaig , kat Zawarty miedzy dwie=
ma pisr.v!}:jemi- lin iami, réwny bgdzie
katowis- zawartemu miedzy dwiema diti=
giemi. : |

Niech beda dwie liniie AB; AC; £6

- 5-swnoodlegie: wzgledem  dwdch drugic h

fe
0
i ]
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DE, DF; k 5t BAC zawarty'miedzy dwie-

ma p;erwheml s rowny ieflt katowi EDF
zawartemu miedzy dwm.na drugiemi.

\Vezmy réwne linije AB, DE; 1 ré-
wne tikze linite AC, DF. Pociggniymy
liniie AD, BE, CF, EC, EF.

Poniewaz linie AB, ED, 3 rfdwne, i
réwnoed egle, CzwWorokat ABED bedzie
oraz Row U(nerrk)rokzem, i liniie tez ADD,
BE, badgréwnemi, i réwnoodleplemi,

Podobnie rdwne {3 i rownoodl: gle lini-
je AD, CE: wiec liniie BE, CF 3 teZ ro-
whe, irownoodlegle, wzgledem linii AD;
a zatym rowne-fa fobie, i od fiebie o~
wioodledte! Jeft tedy Czworokat BEFG,

oraz Réwhel evloboinem “a \w {zczegul-

nesci towne iz Imne BC, EF. “Przeto
Tro_\,l\rtv BAC, EDF, boki trzy rowne
rr'u‘; 5 IEL.U(, W k:&am jru;fssh. azatym:
117: aé mega “do fiebis, a w fzozegul-

rosei rowne fa katy 4AU, EDFY.

\

15, Przuft o O?/”Chl!". Niech bedy dwie

uuo fig przecinai Na
czvzn?e wyftawmy

I nego -ich Drsrecmx ia,

>

; ; BV,
]’.u?’-‘{f)\’ z ‘\"‘»'?1
proftc) padia, do

WS prowad zoha od sunktu . ktdre
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wiek tepoz ' przecigcia. Kat gawarty
miedzy dwiema temi proftopadlemi, ie-
dnakowy zawlze bedzie, ChociaZ coraz
inny na {poloym pfzecigeiu: puokt wy-
hierad bedziemy , do wyprowadzenia z
viego tyeh prottopadiych. = &

. Defin: Jeft przeto taki kat zdatnym
do svymierzenia pochylosci tyeh dwoeh
plafzczyzn iedney Wwzgledem drugiey,
dwiema proftopadlemi, ieft profty, ma-
wi fie, Ze w takim razie pfafzczyzna ie-
dna igft peoflepadiy do drugiey. Gdyby
za$ kat miedzy temi dwiema proftepa-
dlemi zawarty, wmial: ro%, 20%30° ited.
w tym razie i dwie plalzyzny zawieraly-
by katy: zo°, 20" 307 it.d.

Mozna felzcze i winny {pofob, prze-
swiadezyé fie jako pochgloéé dwdch
, proltopadlych, wyeiggnionych nadwdch
piafzczyznach ., od iednego punktu
linii przeciecia = f{polnego tych pla-
fzczyzn, odpowiada zawize pochylo-

§ci tychZe .dwdch plafzczyn. = Wyfta-

wmy albowiem f{obie te dwie plafzczy-

zny przyitaigce do fiebie ;i lezgce iedna

na drugiey. Niech potym {podnia pia-

fzezyzna zoftanie ma {woim = mieyfcus
a wy-

«(Gdy zatym kat zawarty miedzy temi
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a wyzf‘za niech fig podnoﬁ » 1o0braca o=
kole fpdinego przeciecia. Spelnélprze-
ciecie, podczas tego obrotu bedzie za-
wize . proftopadle , do' dwock-_ i
niy proftopadiyech wyeiggnionych na - .
bydwéch plafzezyzoach, od iednego
punktuj & zatym ‘te dwie proftopadie
zoftaigce zawilze kazZda nafwoiey  pla-
fzczyzme, odpowiadaé¢ bedy podezas
tego obrotu, pochyloci dwdeh pla-
fzczyzn. Gdy naprz: plaf‘zczyzna ropcho-
ma, oblezy poio we drogi, ktotg iey
obeysg trzeba , aoy ﬁ@ zndiazla na dru-
giey ftrenie, w réwni z plafzyzng ru-
chemz, wten czasi proﬁopadia do fpeols
Rnego przecigcia , znayduigca fie na pla-
fzczyznie ruchomey Ob]E‘zy polowe tey
ﬂ[‘()ﬁ] ktdra ma obe) §€, aby fie w iedney
rowni fivkata koficem f{woim z drugy
“liniig proftopadly, do fpolnege przecie-
cia  wyciggniony na phfzczyznie nieru-
chomey. ToZ mdéwié ioinnych czé-
Sciach tego obrotu-

16. szeroi'z. 10.  Gdy iaka profia li-.
niia  proftopadiy ieft do piafzyzoy, do
tgvze plafzczyzny proftopadia Lgd’!
kaZda inna plaizezyzna przez t@ lmusg,
przechodzaea.

Niech .
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Niech bf‘&nt" liniia GP, pro‘%opadl‘%

sz)' 6. 4o iakioy nbucnﬂny, i niech przez te

liniia GP, przechodzi inna inkakolwiek
Ph[/k,uvmm : ta proftopadlz bedzie do,
pvieirwlizey plalzczyzny.

Niech liniia AB, ‘bedzize fpolnym tych
dwoch plalzczyzn przecigcieni ; od ;51,1&‘-
ken Py przez pierwlzg plafzez YZNE AVYa
ciggniymy - PC, moﬁop&dh de tego
llp/OiuCL)O PLZQL[Q;,I'!.. =
Poniewaz liniiq GP, wzieliémy za
roftepadla do pierwlzey plafzeuyzny,
c (IP proft "_prs‘ﬂ% bedzie tak do linii,

inko i do linii PC; bo te dwie lini=
ie plzec“'lodz’j, przez pietwlzg plalzczy-
zng; a zatym od punkty ktotegokol-
wick maps P, zi Javrfuqceqo fie ma fpols °
nym przecieciu dwach tyeh plafzezyzn,
wyeagnow(zy . proftopadle PG: PC, do
teso” bolnego przeciecia, te liniie be-
dg proftopadle iedna do dru;{ley, a zta(i
prothuadle” bedy  do ﬁeblf’ ite dWle
plalzezyzay.

i’z
Yy
Dy

“,».‘J**:)

1. Iniofek. Gdy liniiaiaka proftopa-
dla ieft do "i"FZ(‘?"?'Hy, a na !evz’c ph~
f?’w‘x zZnie poci qwmem] iakgkol lwiek ina

y linitg, ido tey fpulciemy drugj pro-
ftopadis
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. ftopadiy od fpodku pierwfzey proftopa-
. dley 5 poprowadziw(zy potvm od kto-
‘regokolwiek punktu pierwfzey 'profto-
padfey , liniig do punktu, w kidry m drus
ga proft opadia fpotyka liniig pociagnios
pa  na plafzczyznie ; ta ofiatnia linia
poprowsdzoua , proftopadla bedzie do
linii na plafzczyznie pociggnioney.

Niech bedzie SP, proftopadia do pla-
fzczyzny s pociggnyimy  na teyZe pla-
fzczyzuie liniig AB, i fpusémy éo niey
proftopadis Pl od fpodku P, finii SP.
Poprowadziwizy z punktu ktdregokol-
wiek , naprz: 8, liuii praftopadiey SP,
liniig SD, dopunktu D, w kidrym: pro-
fropadia PD {potyka liniia AB, ta liniia
SD, bedzie proftopadls do AB.

Przez punkt P, przeciggniymy EF
“réwrnoodlegly od AB.

Poniewaz liniia SP. proftopadia_ieft do
pla{zezyzny , daney ; bedzie tez prefto-
padla 1 do EF znayduiacey fie’ na tey
plafzezyznie s a wzajemnie i EF bedzie
proftopadly de SP. Taz liniia EL. iako
rownoodlegia 0dAB, feft teZ proftapadia
doPD; azatym bedgc profiopadis tak
do PD, iako ido PS, bedzie takze pro-

, G ftopa-

Tab: L
Fig: 3¢
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ﬁop?dlq i do plafzczyzny SPD przecho-

dzacey przez te dwie liniie; wicci AB
rownoodlerrh od EF bedzie tez profto-
padig do p{afzcm Zny SPD, a wizezegul-
nofci bedzie proftopadly do linii SD.snay-
duigcey fig natey plafzcayznie.

18. Twierdz: x¥.. Gdy plafzczyzna

iedna proftopaala ieft do drugiey, aprzez

ktdrykelwick purkt iedney 2z tych pia-

fzczyzny posiggniemy proftopadia do |

drugiey , ta proftopadia, padnie ‘na
"fpolne  przecigcie tych dwoch  pla-
fzczyzn. :

Dowodz: Gdyby liniia SP ‘nie padala
na fpelne przeciecie idwdch plafzezyzn,
tedy fpusciwizy z tegoz famego puoktu
S, proftopadla ; do fpolnego przeciecia,
ta-bylaby oraz proftopadia. i do'drugiey
plafzczyzny, a zatyimn dwie proftopa-
dle ziednegp punktu fpufzezone byly-
by, na-iedng plafzczyzng, co byc,nle mo=
,46.

1g. Twierdz: 12. Gdy dwie plafzczv-
zny. proftopadte {3 do trzeciey, fpolne
przeciecie tychZe .dwoch plafzezyzn,
proftopadle teZ bedzie .do teyze trze-
ciey plalzezyzny.

Licwodz: Od punktn, w ktirym liniia

prazeciesia dwoch pierwizych plazezyzn,

; fpotyka .




fpotyka = trzecig plalzczyznes pocig-
Jpnawlzy tak naiedney iak ina drugiey
.z dwdch pierwlzych pl.fzczyzn pro-
fiopadlé do dwoch liniy {polnego ich
- przeciecia z trzeeig plalzczyznag, te dwie
proftopadle , proftopadlemi tez bedado
trzeciey plafzczyzny s .2 zatym gdyby
te dwie profiopadle nie zefzly fie w je-
dne , i nie byly wrzeczy faney iedna
liniia, ktora ieft fpoinym ' przecigciem
dwdch ‘pierwlzyeh plafzezyn, tedy od
jedvego punkti 1 mozZuaby do 1edrey
plafzezyzny dwie = proftopadle wygpro=
wadzi€; tp zaé byé nie moze.

oo, Twiecrdz: 3. Ggdy iedna lini‘a
proftopadly et do dwéch plalzezvzn,
te dwie pla&lczyzny, nigdzie {ie z fobg
nie zeydg, chocby naydaley byiy prze-
dinZone. <

\

Dowodz: . Gdyby te dwie plafzczy=
zny. mogly fie. fpotkadé z fobg, tedy
Trdykat zrobiony 2z téy proflopadley
i z dwoeh. liniy poprowadzonyeh od
punktn iakiegokolwiek na {polnym przes
cieciu dwoeh tych plafzezyzn , do pun-
ktcw w kroryeh proliopadia fpotyka teZ
plafzezyny , mialby dwakaty profte, o
byé mie moze. e

Ca Defina
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Tab. I

wet przedfuZone fpotkaé fie z{oba nie
mogy , nazywaia fie rownoodlegleni, -

21. Twisrdz: 14. Gdy dwie liniie f3
rébwnooedlegle wzgledem dwéeh. dru-
gich, plafzczyzna przechodzgen Przez
dwie pierwize liniie, bedzie rownood-
legta od plafzczyzoy przechodzycey
przez dwie drugie liniie,

Niech bedy dwie liniie AB, AC rée
Fig- 7- wnoodlegle wzgledém dwdch drugich

DE,DF; plafzczyzna przechodzaca przez
linile AB, AC, rownoodlegta bedzie od
plalzezyzny przechodzgcey przez liniie
DE, DF. ; : .

-.Z wierzchollku A, kata zawartego mie=

“dzy dwiema pierwfzemi liniiami fpusé-

my proftopadia AG ‘do plalzczyzny
przechodzacey przez drugie dwie liniig
i od fpodku .G, tey proftopadley popro-
wadZmy pa teyZe famey plafzczyznie
liniie GH. GI, rownoodlegle wzgledem
liniy DE] DF.

Liniia « AG, proftopadia do drugiey
plalzezyzny, ‘ieft tez proftopadiz; ido
liniy GH, GI; a ze liniie AC, GI, {3 o-
9 biedwie

Defin: Dwie plafzezyzny, ktdre na-
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biedwie rownoodlegte od “linli DF,
wiec i ‘od fiebie {a rowneoodleglemi; a
zatym linifa \AG, ieft takze pru[‘topqdl;;

‘ do linii AC. TymzZe fposobem pokazaé

mozna, Ze liniia AG, ieft- teZ proftopaig i
do linii AB. Wiec ta liniia AG, ieft' pro-
fropadla do plalzczyzily przechodz:-gcey,
przez lintie AB, AC; a zatym 1 dwie pla-
{zczczyzny przechodzgce iedna preez li-
niie AB, AC, drugsa przez liniie DE, DF,
{3 obiedwie proftopadle do teyzZe fa«
mey linii AG, a przeto {3 od fichie 16-
whnoodlegte.

o2, Twierdz: 15, Gdy dwie plalzezy-
zny rownoodlegle od fiebie przecina
trzecxa plafzezyzuna, ich {polne prZecm;
cia z trzeciy plafzczyzna, beda tez od
fiebie réwnoodlegle,

Dowodz: Gdyby te fpolne przecigcia,
- Z trzecig pl’mzczvzm; fpotkaly ﬁeg gdzie
z fobq, tedy, punkt przecigcia tych
dwdch przecieé, naleZac tak do iednego
iak idedrugiego fpolnego preecigcia,
‘ dwoch plafzczyzn z trzecia, nalezalby
teZ tak do iedney, iak I’ do dr ugiey z
dwdch plalzezyzn przecmazgeych trze-
€ig ; azatym dwie p{di"zcz_]zny f'potlia-
Iyby fie gdzie z foba,' to ieft nie byly-
by, iak fq, rownoodlegle.

23, Twiirdz: 16. Gdy dwie plalzczy-
Zny fz;, od ficbie rownoodlegle; liniia kto-

ra
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ra feft proftopadls do icdney, z tych pla-
fzezyzn, bedzie proftopadly ido dru-
gley. et

Tab. L '\Iiech’ b\,dfg dwie plaf'izc?Vzhv rewno-

Fig. 7. edlegle : BAC, EDF; i linita AG profto-
pajh , do 1edney’ ztych plazczyzn nap:,
do pierwizey ; taz liniia proftopadia bg
dzie i do ‘qru-liey plafzczy:zny

Jezeli liniia AG, nie ieflt proﬂ'npad?@
-do ktr)rey;oiwmk linii, ¢t takiey iak GH,

przeciggnioney przez [podel G, teyze
linii AG, ktory ielt ma plafzczyznie

EDF; tedy przeciagngwflzy przez lini- |
ie {j_A(J, plafzezyzue, ktoraby prze-
cieta = plalzezyzne BAC, ‘w linit AB;

i lintia AG. bedzie proftopadly do dinii
ABswiee - lintie: AB; (GH, =z ktdrychie-
dna ieft, 4 druga nie jeft profiopadia
do linii- AG; leZgcey na teyZe {amey,
€o one, plafzczyznie , {potkaé ﬁ'e mo;_‘[a:
z {cbha ; a przeto'i pfaf"zg7yzm, S 3 kto-
ryca feza -fpothkaé fie tez {'o*’a mMegdy
inie beda roﬁvnnod{egh, co ieft prze-
ciwko warnnkowi,

te izpzz ez  trzy rownoor!iegie od {izbie
pia-
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S plafzezyzny, te liniie- beda od tych pla-

{zczyzn przecigte proporcyonalnie

/Niech bedg dwie Liniie AB, CD, leZg-
ce, albo nie, na jedney plafzezyznie;
niech trzy  plafzczyzny rownoodleglte
przecinaig pierwizg liniig w punktach,
B, F, 8, a druga wpunktach, C,G,D;
bedzie, BF : AF — CG: DG 3

Poprowadzmy. linila BD, fpotykaijca
plalzczyzne srednig w punkcie E.

. Liniie EF, AD, fa fpolaemi przecigcia-
mi plafzczyzny BAD, -z dwiema  pla-
fzozygznami rowpoodlegiemis wiec te
dwie liniie fg od fiebie rdwnoodlegle ; 2
zatym podobne {3 Trdykaty: BFE, BAD;
przeto, BE : AF —= BE : ED.

_ Dia teyZe przyczyny podebne bedal
Trdykaty ; BDC, EDG, a zatym BE:
ED == €G- GD. Wigc tez bedzie, BI':
AF = CG: GD.

LDhwoaga W tym razie tylko liniie BC,
AD. fa réwnoodlegle, i oraz liniie FE,
EG, iedne czynig liniig, gdy, liniie AB,
€D na teyZe famey plafzczyznie znay-
duig fie.

e - ROZDZIAL

Tab: 1
Fig: 8
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ROZDZIAL H.
O Kgtach Bryfowych,

D Efins Wykreslmy iakikolwiek Wielo-
kat na plilzczyznie ; od kazdego wierz-
cholka kyta W tym Wielokacie wycigs
gniymy liniie do iednezo punktu, nie na
tey plazezyznie bedicego.’ Przy tym
punkcie tyle fig zrobi kg6 w znaydaia-
oyeh ‘{ig. -na odmiennych - plalzczy-
znach, 'ile Wielokat Nayprzod wykre-
slony, mial bokSw. Summa tych wizy-
fikich kqlow plafkich . mzywa fig kgtem
Brytow sm (augulus: folidus)s * Pankt;
keory ieft fpolnym wierzchotkiem wilzy-
Lrkich ‘katéw plalkich; nazywa fie: wierze
cholkiem teg»> kita brylowego. Pfa.

fzezyzny naktdrych fie znayduia katy

platkie ;- ktdre ten wierzeholek czynig,
nazwaé mozna, - Scianami (paries  albo-
facies:) a zas {polue tych plalzczyzn prze-
, cieoja krawgedziawt  (po . Francuzky
Arrétes)

Przeftroga. W tym wizyhkim, co fie
tu o katach  brylowych powie, wylta-
wiaé fobie  trzeba nie inne Wielokaty,
iak tylke te, ktdrych krawgdzied fcho-

- z3¢ -

s

s e e A S e

P
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dzge fie w.ich wierzchotkach, fame katy
wylkakuoiace tam czynig (b). —

Trzy rzeczy uwaZaé mezna w kacie
' brylowym: éciany albo katy plafkie, kto-
re go. tworzg, pochyloéci wzaiemne
tych &eian, iftofunek placu zawartego
miedzy temi Scianami, do placn calego,
okolo wierzcholka kata brylowego ; w
podobny prawie fpofob, iak teZ uwaza-
lifmy wielkoéé kata plafkiego, wzgle-
dem calego placu, okolo wierzcholka ‘
tegozZ kata, na iedney ztym placem pla-
fzczyznie znayduiacego fie. Obacz ni-
Zey , co fluzy do oftatnicy tey wwagi, w
Roziztale o kuli (Sphara) Jako Wielo-
kat, w ktdrego  wierzcholkaeh koficzy
lic krawedzie kata brylowego, moZe
byé na Tréykaty podzielony przez prze-
katne ciagnione od iednego z wierzchol-
Eow iego; tak tez ikat brylowy iaki-
kolwiek ,- podzieli¢ mozna nainne katy
bryiowe, zlcZone z trzech tylko katdow
platkith. ~Przefo i Geometrowie naye-
wigcey fie bawig okoto katdw bryto-
S wyeh

3

C0) ObacZ - o innych kgtach bryfowych,
Rozprawe P: Bivmanna , pod tytulem:
De angulis {6lidis  Differtatio Vit

Ctembergae 1704.
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wvel , trzema katami plafkiemi okre-
élonych, aby defzli pochylosci &eian,
lub ich wielkagci; a potym wiadome
maigc doffatecznie te pochylosei i wiels
kodci éeian , wyznaczaig kat brylowys,
téry fie z tych $cian ukiada. - Czesé ta
Geometryi, w ktérey o katachbrylowych
rzecz ieft, podta, pod ktory ie wyftawu-
iemy poftacia nazywa fie * Trygonome-
trya kulng, albo sferyezng. (Irigenome-
tria fpherica). Damy przyczyne tego na-
zwilka, gdy fie o kuli mowié bedzie. Jelt
ta czebé koniecznie potrzebna Aftrono-
motmm. Nadaniy pierw{zyeh o niey po=
czathdw, tu przeftaniemy, i nie wiecey
mowi¢ bedziemy o katach brytewych,
tylko tyle , \dle wiedzie€ potrzeba be-
dzie dia zrozumienia podail Sciggaizg-
cych fie do famychze bryf

25, Twierdzes 1. W kaeie brylowym
z-obionvm z trzech katéw. plafkich, fum-
ma dwdch z tych trzech katdw, wie-
kfza ieft od kata trzeciego.

Tuh, IL  Dowodz: Niech bedzie kat' brylowy

w A zrobiuny 7z trzech katdw plafkich:
“BAC, BAD, CAD; ktorykolwiek z tych
trzech katdw wziety, mnieylzy ieft.od
fammy dwoch innych. el
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JeZeli te trzy katy T3 wizyftkie ro-
wne, iuz oczywiscie dwa, wicklze
od iednego. : S

Jezeli zad kgt ieden nap: BAC, wigs
kfzy ieft tak od kata BAD, iak i od kata -
CAD;, tedy wizelako mnieylzy bedzie
od fummy obydwdch.

. Zrdbmy albowiem naplafzezyznie BAC,

kat BAE x6wny katowi nap: BADjy i
wezmy dwie d‘im‘rosu réwne A_U,AF;

na linii takze ADB, weZmy punkt kto’r_y-
koelwick ,” nap: -B; Przez: trzy punkta

B,D, ¥, niech “przechodzi nmu:c:/y?n.\.
przecinaiaca krawedZz AC w punkcie C.: !

Dwa Tréykqty: BAD, -BAE, maly <
bok fpolny AB; boki: AD, AE, luu,m,l : :
katy miedzy temi bokami zawarte, rd-
wne y wige te },rvw aty moga przyfiaé
do fiebie, a wlzczegulnogel, “Hnite: B X,
BE, {3 réwne.. AZe w Troykgcie, PTTL.
fumma bokew : BD, CH wickfza ieft od
trzeciego boku: BCywice bok DC \wgkfiy
jeft od linii CF; a. zatym  Troykgtys:
CAD, CAE maiag bok fpoluy 7/AC, —
boki: AD, AE, rowne; podftawa zad: BG,
iednego wiekfza feft od podfiawy CE,
deggiego siwiec kat: CAD, w wiez »wn,,.
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pierwizego Tréykata, wicklzy feft od
kata! CAE, w wierzchotku druzlego,
wigc ifumma katow: BAD, CAD, wie-
kfza jeft od fummy katow: BAE, CAE,
to ieft: wiek{za od kata BAC.

26. Twievdz: 2. W kacie bryfowym,
famma wizyitkich kqto\v plaﬂnch mniey-
fza ieft od fummy czterech k3téw pro-
ftych. (c) :

Dowadz: Wierzcholki Wlelok%ta,na
ktérych wipieraia fie wizyftkie krawe-
dzie kata bry IQWL;,Q, {3 oraz wierzchol-

kami tylo 1nnych kqtow brylowych zro= .-

: bloaych

&) 71 2eba miec no ,ammpc', Ze fic tu nie
“mowi, tylko o kgtach brylfowych , kto-
rych kvoawedzre L(/‘/ijevaz:g fiz na wierz-
chothach = Wielokgta , maigcego [ame
tylko katy wyfRkakuigee. W przypa-
dkun od teso odmiennym,  wosg byc kg-
ty brylowe takic , wkiovych [fummo

kqtow wpiafkich , bedzie wighfzea od 4. .
kagtow proftych tyle , ile zechcemy. P,

Le Save Genewenczyk pievw/ay te pra-
wde odkryt, kiova tez pievwfza i‘fmram
iedna  zdaie fie wchybienie, zadawad
Eunklidefowi. Obacz Hﬂoryq Aleacia
mit Nauk Paryfkicy na Rok 175

1
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bionych przez katy trzy plafkie, ile ten
Wielokat ma wierzchelkcw ; gdyz Kka-
. £de dwa z tych katéw plafkich wehos
dzacych w kat ieden brylowy, znaydi-
ig-fie: przy podfawach $cian tego kata
brylowego, a trzeci takowy kat naleZy
do poditawy kata brylowego w wierz-
cholku, to ieft: do.Wielokatana ktorym
fie wizyftkie krawedzie kata bryiowe=
g0 w wierzcheolku, wipieraig. :

Na kaZdey ztych écian fumma trzech
katéw, iednego w wierzcholkn, adwdch
przy podftawie Sciany, réwha fie fummie -
dwoch katéw proftych; aza tym fumma
wizyftkich katdw w wierzcholku i
wizyftkich katdw przy podftawach Seian,
rdwnaéfie bedzie, dwom katom pre-
ftym  tyle razy wzietym , ile ma fcian
kat brylowy. : : j

Summaz dwdch katéw przy podftawach
scian, wiek(za ieft od kata trzeciego
przy podftawie kata brylowego, ktory
kat trzeci, = dwoma tamtemi robi kgt
ieden brylowy przy tey podftawie; a za-
tym fumma wizytkich katow przy pod-
ftwach sciani wizyftkich , wiek(za  ief¥
od fummy wizyftkich katdw przy pods
ftawie kata bryiowego. ;

. . Wise
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Wiec fammie wizyftkich katow, przy
podftawach ciad , mniey nie doftaie do
fummy dwa razy tylu katow proftych,
ile Wielokgt, czyli podfiawa kgta® brylto-
wego, ma bokéw; nizeli fummie wizy=
fikich . katow Wielokata tego nie dofias
ie do teyze {fummy dwa razy tylu ka-
tow proftych , ile tem Wielokat ma bo-
kd\v- % S | :

A Ze fummie katdw wizyftkich Wie-
lokata do przerzeczoney fummy, braku-
je 4. katdw proftych, wiec fummie ka-
tSw wizyitkich przy podftawach &cian,
prakowaé bedzie do tevZe fummy mniey
niz 4. katy profte.. Ze zas fumma
wizyftkich 'katdw pizy wierzeholku ka-
ta brvlowego , fpelnia ten niedofiatek
smuieyfzy od 4. katdw. proftych, wiet
fumma wizyfikich katdw przy wierz-
chotkn kata brvlowego, muieyfza ieft
ad 4. katdw proftych, ;

>

To Tiierdzenie obiaénié trzeba przez
wiele przykiadéw fzezepuloyeh, bierge
rézne liczby $cian kata brylowego anap:
3y 4 5. 6.1 t. d. wiktdryeh to razach, ta-
kowaz liczha 2,4. %5, 6,1 t.d. bedzie wy=
razad boki Wielokata fluZacego katowi
brylowemu za pedfiawe; fumma zas kg-

; tow
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tow Wielokgta bedzie wazydé: =,4,6, 8,
it.d. katow  preftych , a zatym fumma
1&%to’\v przy podftawach' scian bedzie
wazy(é wiecey niz =, 4 6,8, it, d. ka-
tow proftyeh. Ze zas fumma tych o-
fratnich katow wraz z fummy katow
przy \Vlu!‘?C}'JOqu kata brylowego , wa
2y W tyuh?e razach, I\Qtow proﬂych
6,8, TOs 12, wiec fumma katdyw famyeh
przy tym wierzcholtku muiey{Za ieft, niZ
nadmior (excc}sus) liczb,

G, 8, 2@, 18,1 bt d:
fiad liczby:-= = 2, 4,6, ° 8, ifl ida

To deft: ta fumma katow przy wicrz=

cholku mniey{za ielt od 4. kgtéw pros
fi:ych.

MozZna prawde feffo Twierdzenia oka=

Obner7m3 punke iakikolwiek, wpo-
fr6d 'Wielokata, i pocizgniymy od niego
liniie -do \vfzyﬁkmh wierzcholtkow teco
Wielokgta.  Suomma wizyftkich katdw,®
‘okolo tego punktu, =z rowna fumme 4.
katow pr(){u:n. W ynies

5 smy teraz myélg
ten punkt nad plafzczyzng Wielok ata,
IJUd.‘:
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podiug  ciagu linii proftopadiey do tey
plafzczyzny. Jm bardziey ten punkt od-
dalony bedzie od wierzchotkéw Wielo- .
kata, tym bardziey zmnievizy fie kazdy
kgt przy tym punkcie, zawarty miedzy
liniiami , od niego poprowadzonemi do
wierzcholkéw Wielokata; 2 zatym tym
mniey{za bedzie fumma wizytkich ka-
tSw przy tym punkcie, od {ummy pier-"
wizey 4. katdw proftych.

27. Przyflofowanie.. Pieé tylko ieft
gatunkdw kztdw mnalezgcyeh do Wie-
lokatéw foremnych , =z ktorych moze
fie zlozyé kat brylowy. s

1. W kacie brylowym zrobionym =z
trzech katow Troykata rownoboczne-
go, kazdy taki kat wazylby 2% kata pro-
flego, a zatym fumma ich wazZylaby 2.
katy profte.

2. W kacie brvlowym , zfozonym z
czterech katow Tréykata rownoboczne-
go, fumma takich katdw, wazZylaby
2% katy proite. : Py

3. W kgcie brylowym , zloZenym z
piaciu katébw Troykata réwnoboczne-
go. fumma takich katéw wazylaby 3%
katy profte.” : : Szeié




Szedé katdw Troykata réwnoboezne-
g0, Wazy katébw proﬁvch cztery.  Sa

‘one zdatne do napelnienia placa, olrn?ﬂ

punktu 1ak1ego na plafzezyznie , nie ‘za$
do zrobyema kata brylowego. Summa
wiecey viZ fzeécin takowych katéw, wa=
Zylaby tez wugcey nig cztery ksgty pra-
fte.

, 4: W kacie bivlowym zloZonym 2z
trzech katéw kwadratuy kaZdy takowy
kat, bviby katem proffym, a Qatvm fum-
ma takowveh katow réwnalaby fie fum-
mie 3 katdw proftych; fumma 4 katéw
kwadratu ,« bylaby fummg £ }\atow pro-
fivch ;- aprzeto 7z 4 takowych katéw
ﬂ\hdac fie nie mozZe kat bry lcwy, dale.
ko zaé bardziey {kladaé fie - nie mozZc -z
wrgkfzey liczby takich kgtéw. -

- 5. W kacie brylowvm, zlozonym 2
trzéch katdw, Pieciokata f‘cwamrego,

 kazdy takowv kgt wa;vkby 1% kat pro=

fiy; a zatym famma - ich wsizylabv 32
katy profie.

Sumina czterech ts{knv'\ rch Fatdw, a
tyrn bar:’mey wiecey niz czterech wa-
zylaby wigcey, niz cztery katy preﬁe.

D Sum-
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Summa trzech katdw Szedcioksta fo-
remnego wazy eztety katy pmﬂ:é, a Za-
tym zaden kat brylowy niezloZyfie z
famych kgtow Szedciokata foremnego;
tym. bardziey zaq Zaden kat brylowy
fkladaé fie nie moze: z famych kgtow na-
lezgcych do \Jxelo]\:;row foremnych,kto-
Te wzgccy nizZ {ze$é bokdw maig,

Jezeli tedy znayduig fi fie* bryty iaki e,
ktorych Scianami (3 Wielokaty iednako-
wego tylko gatunku, takich bryl gatun-
kow, wiecey iak pieé byé nie moZe.

Bryla , ktorey: ¥aZdy kat brylowy zlo-
Zony 1e{’tztlzech ka tmv Troykata to-
wnobocznego, ma 4. Sciany, z ktoryrh'
kazda feft Trovkqtem rownobccznvm, i

4 katy brylowe. Nazywa {ie C'*waro-
stmzwm (Tetraddrum).

pr\'t'\ kiorey. kazdykat zloZony feft

Z 4 katow Ix'm kgt rownobo«"?nego,
ma scian 8, z ktorych kazda ieft Troy-
Fatetn réwnobocznym, i6. katdw bry-
fowych. Na7§\va fie OSmioscianens
(O & dddrum.)

Bryla, ktorey kazdy Kat zloZeny feft
\Z 5 katdw Trdykata wwnobm.znes;o,-
ma

~ .
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M2 20. @ian, 2 ktorych kaZdaieft Tréy-

Aowych. Nazywa fie Droudziefiosciansm
(Jeosaedrum. ) :

Bryla, ktérey kazdy kat zlozony ieft

rych kazda ieft kwadratem, ig katow
brylowyeh. Nazywa. fie Szescianem (He-
xaedrum, ) a zwyczayniey (Cubus.)’

Bryla, ktdrey kaZdy kat zloZony ieft

z 3 katow Pieciokata foremnego, ma r2

~ Scian, z ktérvch kazda,ieft Pigeiokgtem

foremnym, i 2e katdw brylowych. Na-

- zywa lie  Dwunafloscianem  (Dodecaé-
. drum.) :

Dofy¢ Bedzie pekazaé uczniom takie
bryly, nie wchodzac w oblzerne w tey
mierze rozwodzeniafie, ktdre wiecey

- famey ciekawesci dogadzaig, niz pozy,
tek przynofzg. = Te bryly, gdy wizyRkie
katy maig réwne, i wizyitkie Sciany fo-
remne, imogaece przyftad iedne do dru-
gich , nazywaig fie bry{mi joremmemi.

 Gdyhy wkacie brylowym pomiefzaéd,

sheieliSmy rdzZne katy Wiclokatéw fo=

remaych , koficem zlozZenia tegoz kata
D 3 - bryio-=

katem réwnebocznym, ¥ x2, katbw bry-

z 3 katéw kwadratu, ma 6 écian, 2 ktd-"
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brylowegos [iczba takich katdw plafkich,
moglaby byé do upodobania powiekize-
na. ! o

28. Twierdz:z Gdy dwakaty bryle-,
we zloZone {3z trzech katdw plafkich,
réwnych' iednych, wzgledem drugichs’
pochyloéci écian, tyckze katéw brylo=
wy}ch rbwhe tez {3 iedne wzgledem drus
gich,

CTabe I yseeh beda dwa Kty brytowet ABCD,

10, 2 5 : .
Fig. 2. ;hed zloZone z rownych katow wzgles

dem fiebie = BAD, bad, BAC, bac, DAG,
dac; pochylosci plafzczyzn rowne tez
bgdg iedne wzgledem drugich ; nap: pos
chyloéé plafzczyzny BAD do BAG, . TO-

wha ielt pochylodei plafzezyzny bad,

do bac. ;

IWykeedls - WeZmy rdwne liniie AB,
ah, naplafzezyznach: BAD, bad: wynie-
émy do AB proftopadig BD, a do ab, pro-
ftopadia bd. Na plafzezyznach, takze
BAC, bac, wyprowadzmy do tvchze

~“1inii. AB, ab, proftopadie : BC, be., Katy
OBD, cbd; beds katami pochylosei plas
fzczyzn BAD, BAC, i bad, bacs a-zatym
dowiedé naleZy,; ze tekary < ‘CBD, cbd,
fg rdwrne, 5 :

I

Dowodlz:




»

&% 53 2%

Deowodz:Dwa Troykaty DBA,dba (3 pig-
ftokatne wiB 1 by maig rowne katy. BAD,
bad, i boki: AB, ab, réwné; wige moga
plzyl’cat’ do febie 5 a \ViZCZEgulxwoéci;Tiu
niie: B, bd (3 xowne, iako tez i ligiie
AD, ad. :

Dla teyze przyczyny i Froykaty BAC,
bac przytaé do tiebie moga, awlzczegul-

nosci liniie BC; b, {g rowne , iako'ted i
huue Ab, ac. :

Wige Troykaty CAD; cad, maig boki
AC, ac rowne; i boki AD,i ad takZe ré-
Whe, 3 maije Oproez tego i katy miedzy
temi bokami zawarte, rgwae, przyftac-do

fiebie mog3; wizczegulnosci zaé liniie
CU, cd, Iy réwae.

Wige Tréykaty: CBD; cbd, maia ' whzy..
ftkie bom réwiie, iedne \U”‘T‘F"?Pm druk=
gich, .“catym do fiebie przyfiad mogas @

A
wikczey aluoscx k3tys €BD, ebd, 13 ro-
Wie.

20. Twievdz:4. Gdy dwa'katy brylowe;
flladaia fie z trzech katéw plafkich, kto-
re rcrwn 3 ledne wzglgdem dlvgvch,
takic katy brylowe, moga przyftac do
ﬁuuie,

o fbf::am
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Niech bedzie kat brylowy w A. zloZony
z trzech katdw piafkich: BAD, BAG, DAC,
rownych wzgledem katow plafkich: bad,
bac, dac, zktorych fie fklada kat drugi

- brylowy wa.; te dwa Katy brylowe,

mogg przyitaé do fiebie.

Wyftawmy fobie w mysli drugi‘ ztych

katow , iakoby przeniefiony, tak ; aby
wierzcholek a, przypadl na wierzcho-
fek A;liniia za$ ab aby leZalana linii AB.
Poniewaz kary: BAD, bad, ‘wziete {3 za
rowne ; liniia wiec ad, bedzié tez lezeé
na linit AD.

Aze trzy. katy plafkie w o « rdwne {3

trzem katom w A; rdwne wiee bedg po-
chylosci plafzezyzn BAD, BAC, 1 pla-!
fzczyzn bad, bae; a zatym plafzezyzna
bac, leZed bedzie na plafzczyznic BAC.
Dia réwnosci zag kgtow-bac, BAC, liniia
ac leZeé bedzie na liniisAC; wige  tak
liniia ad, leZy na linil AD, iakiac na AC:
a zatym plafzezyzna. cad  przyftanie do
plafzezyzny = CAD; przyftang tedy do
{ichie te dwa katy brylewe.

30. Wniofek. Kat brylowy, okredlo-
ny trzenia Ratami plalkiemi, juz tym fa-
mymieft wyznaczeny, gdy mamy wia-
' dome te trzy katy plafkie. _ :
MozZnaby
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MozZnaby tez pokazaé, Ze z trzech kg«
tdw plafkich eczynigcych kat brylowy
maige wiadome dwa z tych katy, I pe-
chyloéé ich $ciam, wyznacza fig  takie
kst brylowy; iako: teZ z wiadomey tyls
ko pochyloei wizylthich trzech. scian
tego katas =

. Te iednak oftatnie podania; iZ nies
fluZa do nalzego zamierzenia,; przeto-
dosyé ieft tu o nich tylko. namieni¢.

31. Zagadn: 3. Zrobié kat brylowy,
maigc dane trzy katy plalkie, z ktdrych
ma byé zleZony tenze kat brylowy.

‘Do fkladu tego k'}ta brylowego -z 3,
katow plalkichynaftepuigcy fpolob, zda-
iefig by¢ .naywygodnieylzym,

~Niech bedg dane trzy katy plafkie: Tub: 7L
BAD, BAC, DAC, do zrebienia kgta.Fg: 3.
brylowego. - Wykawmy fobie.mysla. 1z
ten kat iugieft zrobioay. Wezmy kto-
rykolwiek punkt C, na krawedzi nap:

AC ; 1 od tego punktn, fpusémy. paiinne
krawedzie , AB, AD, liniie proftopadie:

CB, CD; aznowu od punktow B, iD, - ;
na plafzczyznie BAD, poprowadzmy da

teyZe krawedzi, proftopadle:. BE, DE,

2 ktgre
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ktote fie przetng s w punkeie E. Pbéigf

ghiymy mnakoniec liniie: CE,; AE,

Poniewaz liniie CB, EB {3 proﬁopadf@

. do linii AB, liniia wige ‘AB_ ielt profto- .

padly. do plaszezyzny: CBE ; ‘a zatym
plaszczyzna  BAD, ktora  przechodzi
przez liniig AB, ieft teZz proftopadiay do
plaszczyzny: CBE ;  a wzalemnie, i ta
plaszczyzna ieft, do tamtey proftopadia,
Dla teyZe przyczyny, plafzezyzna, CDI,
proftopadly 'iet de plaszczyzny BAD ;
wiec obiedwie pliszczyzny: CBE, CDE,
proftopadle {3 do pleszczyzny: BAD; a

zatym {polne ich przeciecie CE, icft tak-‘,

Ze proftopadlym do plaszczyzny BAD;
i plaszczyzna CAE, ieft takzZe proftopa-
dig do teyZé plaszezyzny BAD. Zkad
wypada takowe wykreslenie. :

Po obydwdch Rroumach linii ae, "przy
punkcie &, nakreslmy katy.: cab, cad,
réwne wzgledem katdw danych CAB,
CAD. Od punktu ktéregokolwiek tey-
Ze 1inii ‘ac, nap:cod ¢ fpusémy nadwa

druicie ramiond, ab, ady liniie profte=
padle ; ¢b, cd; ana ramionach. trzeciego
 kata weZmy, zaczawizy od wierzehot-
ka A, linile AB, AD, rdwne wzgledem:

iiniy ab, ad  Od punktéwe B, 1D wy-
B S ’ pro-

&
i
B
3

i
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prowadzmy proftopadle- do liniy ~AB,
AD, przecinaijce ﬁg w punkcie E; a od
tego punktu wyniesmy znowu proftopa-=
dia EC, do plaszczy/ny BAD. Niech
Praez’ linife EC, i All przechedzi inna

L pie aszyzna, na ktorey zpunktu A, iak

ze srodisas promieniem réwanym. odle=
glosei. ac, nakreslmy iuk ‘kola, ktéry
przetuie’ proftopadia EC, puukeie C;
Naoftatek = przez punkt—-C, i liniie A3,
A1), miech przechodzy dwie plalzczy-
zuy te, wraz z plalzyzna BAD, zrobig kae
bryiowy 5 Btérego tzuhamy

Jnaezey iefzcze punkt C, bedzie wy-
zaaczony na proftopadley EC;- gdy tyla,
1india, BEC, weZmiemy, aby kwadrat iey ro-
wnal fie roz"nicv kwadratéw ¢ linii ae, 1
AE, albo roZnicy- Kwadratdw: ‘cd, i DI,

albo naxomec rol_l.zcy kwadratow be
BR

32. Umwage. UgZywaige tego wykre-
slem’i, mozna fatwo dowieSé naftepuig-
ce Twierdzenie, na ktorymfie zaludza
Trygonometrya kulna; to ieflt, Ze:

W kazZdym kacie bryI’O\Vym zrobioa

% nym z trzech katdw plafkich, witawa

icdnego kata plalkiego, iclt do witawy:
drugie-
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drum ego, jak wftawa kita pochyloSei

przeciwnego pierwizemu katewi, do
witawy. kata pochylaeSci. przeciwnego
drugiemu katowi; to-ieft;  iak \vﬂtawa
kata pochy:?oscx phbzczvzn dwoch geian
pod pierwlzym kgtem bedaeych, do
witawy  kita pochylosci dwdch  takZe
scian pod drutrlm katem bgd@cych

JakoZz liniie : CD, CB, {'% witawami,
pierwiza kata- CAD, druga, kata CAB,

wzlawizy za promien lintia AC; a zatym

te dwie liniie‘tak fie do fiebie mma s dak
witawy tych dwoch katéw.

Aze w Troykacie: ECD. proftekg-
toym wiis. CD CE— Pr:W . CDE

A Trdyk, EBC: CE: €B — WR:CBE:Dr:

Wiec zlogy= -~ S
i wf'ry te ftofun- #
ki, bedzie; CD: CB—VV& CBE: WA, CDE.

"To ieft: Whawa kata CAD, tak fie
ma do whawy kata CAB, jak witawa
kuta pochylosci dwéch plaszezyzn BAD,
BAC, do whiawy kata pochyloéci dwoch
plafgezyzn BAD,- CAD. :
22, Zagadmn:
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33- Zagadn: =z. Maige dane trzy ka-
ty piafkie ; z ktorych fie ma fkladaé kat
bryloywy, wyrachowa¢ , iaka ma byé pa-
chylosé ptalzezyzn , aby ten kat zrobily.

A <

Spofob x. W Czworokgcie ARED,
katy przeciwne B,iD 3’ profte: wige
Czworekat ten mozZe byé wkolo 'wpi-
fanym, 2 zatym katy (W tymzZe famym
odcinku) ADB, AEB beda rdwne. W=
rachowawlzy tedy w Trdykacie BAD
kgt ADB, iuz tym famym znaydziemy
i kgt AEB, réwny tamtemu.

Stofunsk boku BC do BE, to ieft fo.
funek witawy caley, ezyli promienia, do
Doltawy kata pochyloéci CBE, fklada fie:

iz ftofunkew bokcow : BC do AB i AB

«do.BE, » S
AZeielt; BC: AB—Stycz. BAC:W 1. caley,

i- AB: E';E:W}ﬂ‘.cala: Doftyez. AEB
wice;  BC:BE_—Shyez. BAC: Doft. AEB

A zatym; - - =

Styez —BAC: Doft: AEB—=Pr:Doft:CBE.

Spofol =. Wyciagnewlzy od punktn
iednego nap: B znayduigcego fie na ktd-
reykol-
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féy’ro!wle krawedzi 1\%," bf310Wegg, :

proftopadie: BD; BC, do tey krawedzi,
a na dwdch plafzczyznach, ktérych fpol-

nym przecigciem’ ieft ta'kraweds, niéch
te dwie proftepadle fpotykaia dwie dri-

gie krawgdzip w paanktach: G, iD: Li-
mniie BC, BD. beda ftycznerhi, a liniie AC,

AD.bedy fiecznemi wz; sledem katdw ,

BAC, BAD, biorac zh promien liniia AB.
Wigc te liniie, mogg byé wyrachowwne
na miase linit ftaley AB, ezyli promienia,
W Troykaeie CAD wiedzge dwa boki
AC, AD1 kat CAD, mlodzv niemizawarty
moZemy wyznaczydé bok trzeci;CD. W
Trdykgeie zatym' CBD wied zied bedzie-
my trzy boki, .a ztad moZemy wyzna-
sczyé kit €BD, ktory 1€ katem pochylo-

sci dwoch plafzezyzn: b%D BAC. Jnae
tez katy pochylodci fatwo “yZnaczes

my pedlug uwagi poprzédzaizcey.

PREZVGOTOWANIE DO ROZDZIA-
L0 NASTEPUTIACECH.

O.pogdniefiznin. liczby. do.iey "Szefeiann

albo Kubnsa., i o wycigignichin Pieripia-
fikn " Skesciennego, albo Kibicznego. o
§ . I v

Przed naltepuigcemi’ Rozdzidlami, kla-

dzie fle mauka o podaniefienia- liczby do

Szescl a.au, i o, wyecigganigf - Pi ene wriaftlka

{zescien-
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freiciennego s bo- wlaénie w tych ro-
zdzialaeh , mozZna bedzie wauke te do
prakeyki zaraz przyftofowaé.

. a4. Szeécian liczby iakiey robi fie,
gdy te liczbe przez nig fama raz mnozZes
my, i tak rozmnozZong, lefzcze raz przez
pig mnozemy albo, €ona iedno wychodzi,

_gdy te liczbe mnozemy  przez iey kwa-

drat. I tak Szesciany dziewigciu liezb
pierwizych. .

‘Is 25 8B By D Ga: P By Ge
fq- 1, 8, 27 64, 125,2106,343,5125720¢

. i » :
Szesciany liczb:
O. 26LTE 30,0 AOe e s - ge.
s, 5 TooC, 8coo, 27000, 64cc00, = = = 724000
i = ;
Szesciany liczb:
100, 200, = 300,:= = 900a

“$a: 1coo0co, 8000CO0, 27C00LO0, 229000000,

35. Szeéciany wiec liozb 1w aigevchie-
dng tylko cyfrg,’a refzte zercw , (4 te
. ; {ame,
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fame ,"co i{zesciany tyehz’e'cyfr/faniych
przez fie , praydawlzy im trzy razy tyle

zerow ,ile ich bylo wliczbie z Ktérey
fi¢ Szeseian robi. : :

/
'

Wyraz -ten Swescian s Wziety ieft z-
Geometryi, w ktdrey, aby mieé brylo- -

watogé iakiego Szescianu, rozmnaza fie. " &
liezba wyraZaigea wielkoéé boku iego, .
raz i drugi przez fiebie, 3

v 3 .

Szescian kazZdey liczby znaleéé mo-
Zna, mnoz4c¢ ey kwadrat przez nia fame;
podamy tuiednak: inny {pofob zrebienia
Szeécianu  z liczby daney, atem (poséb
Pemoze nam do przeciwnego dzialania,
to ieft do  wyciggania Pierwiattku !
Szesciennego z liczby iakieykolwiek,
286. Szescianliczby zlozony z dwdch cze-
$¢i, moZe byé rozioZony na cztery czebci

naftepuigce: -

1. Na Szedcian pierwizey czedcis

2. Na Kwadrat pierwlzey ezeéci trzy tazy . o H
wzigty 1 rozmnoZony przez eze$édrupa. =k

3. NaKwadrat drugiey czescitrzy ra- =8
~Zy wziety, irozmnozZony przez cZesSé ,
pierwilzg. -

4. -Na
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4. Na Szescian drugiey ezesci.

1 tak Iiczbe 5. tozloZywszy na &wve
c”c;:.,m naprzyﬁ. 1, 1 43 mozZna uwazZaé
iey Sz.escmn, iakoby zio;ohy Z ezterech:
czgsm Ty Ll R 64, ktoxv"h Summa
leit= aon, Gdybvsﬁv Zas te famg hczbg
5, uwazah iaks zlozong zdwdch ezeéei

2,1 3; ey SzeScian moglby fie byl ro-
zlozyé na cztery czesciz 8. 36 54, 27~

Niechby potrzeba znaleié Szescia
liczby mnap: 47; Pomewu, iev kwadrat
(pedlug reguly iuZ nam wiado me\*) fkia-
da ﬂ(g él'wad ratu plerwi\zey .~c1_4o, 7
teyZe czesci’ 40, dwa razy. wziefeyy
przez drn;.;n 7. rozmnoz zoney , 1% kwa-
dratu  drugiey czesci. 7; mnozZac caly
ten kwadrat ‘iefzcze raz przez 4o, i
przez 7, albo przez 47, Szeécian z 47
fkladaé fig bedzici :

Z Kwadratu liczby 48, rozmnozone-
O przez 7,240, rozmiiczonych przez
kwadrat liczby 7, dwa razy weziety, i =
Szescisnu teyZe liezby ; (biorgc 7-za

-liezbg mnozaca; ) Ll(,r'-c ZNowu 40, Za

liczbe ‘mroZgca; Szescian z 47, fkladad
fic iefzeze bedzie z Szedcianu liczby

4035 z 7, tezmnozZonych przez kwadrat

lxcz by
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fiezby 406, dwa razy wzietys; 1z 40 ro-

zmnoZonych przez Kwadrat liezby .7,
ro7 wziety; arazem to wizyftko zebra-
wlze o fkiadaé fie bedzie =z Szescianuw,
liczby 46,z kwadratu teyze liczby trzy ta-

Zzy wzietego, a FOZMNOZONEZTO PrZez 7, &

kwadratn liczhy g, trzy razy wzictego,
a roZmnoZonego  przez 40, iz Szedcia-
pu liczby 7- Co uczyni Summe: 103823,
ktora ieft 8zescianem liczby 47.

Poniewa?Z zaé niemogna iefzcze do-
wieéé tégo ' Algebraicznie, trzebs pray-
naymniey! bedzie z Geometryi zaciggnaé

obiasnienia , pokazuiac; 22 Szegcian li-

nit zloZoney z dwdch czeéci; mozebyd
w rzeczy {amey rozloZeny mna Szescia~
ny kazdev , z tyvch dwdch czedei, ina
6. Réwnoleclodcianow , z ktdrych trzy
mieé beda za podflawe kiwwadrat jedney
czedei 3.a za wylokodd czeéé druga s trzy
za% ihne, mied bedy za podftawe kwa-
drat drugiey czgéei, a za wylokosé czgsé
pierwiza. s :

- Wykonaé to, w fkutku bedzie mozna
fia Szeécianie z drewna lub z papieru tak

Zrobionym, aby te czgéci od fiebiefig:

!

oddzielaty. )

38. Nay-
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38 Navwygodniey ieft, rozioZy & Fez-
be na iednobet, dzieligeki, fta, 1 t.d. ked-
#e w fobie zawiera. : ;
‘Niech Bedzie Tiezbd rap: vz Dadziels
MYy ig na dwie czedcei; xo, 12." Szeécian
iey fkladaé fig bedzie 2z czebeinaftepuiy
cyehe. T ; ¢ :

=

Tooo. Szefcan dzicfigtkn

660, Kwadrat dziefiatkn frzy razy
Waiety préez iednosci rozmnoZony.

120, Kwadrat * fednodel’ tezy - razy
wziety przez dziefigtek rozmnozo-
I}r\j i~ e

v

®. Szésciamdwdch iednoscl,

P

' 1728 Szefcian z iz,

- Niech bedzie liczba g4, rozebrans mia
dwie czesci 80, 145 Szeécian iey mied be.
dzie czgéci maftepuigce : : .

~ : ~&

R S OB,
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512000, Szescian dziefigtkdw, :
‘w6800, Kwadrat dziefiatkow. tfzy
" razy Wzigty , przez iednosed

romnozZony.’
3840.- Kwadrat tychze iednogci trzy
razy wziety przéz. dziefiathi
- roZmnoZony, %
64~ Szescian 'z iednoscis

SR 8
502704, Szedglan z 84

. Nijech bedzie liczba g=4, rozebrana na
drpie czgéci 320 1'4; aby zaé-mied Sze-
scian pierwizey czgsei ,. rozlozmy ia va
czgéci 300, 120, : T
27000000, Szescian féw (- z
“ggo0060.. Kwadrat ftéw potrbéyny przez

3 dziefigtki rozmnoZenys .
360000. Kwadrat dziefiatkéw potréys
Sny przez ita rozmnozony.

8000, Szescian dziefiatkows

1228800, Kwadrat z 320 potréyny roe
ZmnoZony. przez jednosci

\

xz360.; Kwadrat ziednodel potrdyi!y;
TOZMNOZONY Dreez=320.
'64.. Szescian’ iednoscl. :
e e o
g4oizazq. Szebciam Z 334.
: Niechby
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Niechby trzeba zrobi¢ Szefcian z p4at,
512000000000 Szescian 2§00

26800000000 Kwadrat z 8000 po-
ey trm 0y, fozs -

Przez .. - 400,
38400000600 Kvradrat z 420 po?
. troyny roz:
e s i przez. . 8§ooos

:
64000000, Szeitian  z 00

4233 600000. Kwadrat .z 8400 pa-s
tmy ny rozZime :
przez = 2@,
Too3vo0e. Kwadrat z20. petrdy-
my rozmns
pizez -~ gaoC.

@oco. Szescian z 20.

®126803c0. Kwadrat--2 8420 poe
troyny roZmas
przez. I.

"égalzﬁzbo.' Kwaéi‘iat z 1. potrdy-
= Ry rozmun:
pr2cz 420

s . Szescmn Z ¥.

S
e

59‘21604@3461, Szeécian z 8421,
E 2 390 Wﬁ
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=t Widziemy na poprzedzaigeych
przykiadach, iZ. przez takowy rozbior,
kazda ezgké naftepuigea Szedcianng mniey
ima lednym zerem, od'ezeéci , ktora ig
peprzedzila'y i Ze {ako plerwiza czesé

Szescianu ieft zaw(ze Szedeianem , 4 po!
nim naftepuia dwie czebei, kazda zlo- .

Zona z . potroynego kwadratu iedney
czgéel rozmnoZonego przez czeié dru-
~ga3-5ytak idaley, tymzZe porzadkiem ida,

idalfze wyrazy " czedci ikladaizcych

Szeécian,

4ov Mozna bylo opudcié zera kiadge
tylke. fame oyfry znaozjce , a'w kaZdey
ezesei nafiepuigcey wyftepuise * z ofta-
tnig c#ra w prawa. I tak ezedci Sze-
gciana mogly byé w ten {Bpﬂs:i wypi-

~Aave. -

|

i

Vi i e el

P S VA S O Y e e R



{  41. Tenfposob poflepowania, poka=-
1. zuic nam, Ze liczba wyrazZaigca Szeécian
iednosei, konczy fig na oftatniey po pra-
wey rece" cyfrze, Ze Szedcian dziefig-~
thdw koticzy fie pa ezwartey od pra=
wey reki cyfeze ; liczha Szedtiann Rows -
kofiezy fig- Dafiodmey cyfrze od teyZe
firony rachhige, it d.

Zeby wiee wiedzied liczbg eyly Wyra-
Zaigeych Pierwiattek Szeéeiamu. danego,
trzeba od prawey firony zaczynajac, od-
dzialy co trzy cyfry krefkami poczynids
aile begdzie tych oddzialdw , tyle tez
cyft bedzie fie znaydowalo . w Pierwia-
fikn.  Oddzial pierwlzy polewey firg-
nie mozZe mieé trzy, dwie , a czafem i
ledne tylko cyfre,iako to przyklady po-
przedzaigce okazuig. ‘I tak Pierwialtki
fzescienne lie#b 1,331; 32,767;:226,0813

| maig dwie eyfey, s

¥
I

St

1 4o Nie-chby trzeba zj??z’ny 1331, Wy
I enggmgé plertyiaftek fzesclel‘my: :

2 ) J/

. Ta liczba wadwie cyfry, w Bwoim
Pierwialtku , ‘bo- dwa w mniey upezynié.
moiﬂa'oddz_ial’y, tym. fpofobem: 1,357+

| Naywieklza liczba dzieliatkéw tego Piers

Wiaftkn - taka by¢ powinma, aby iey

[ : : Szesclan .

!
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Szefclan niebyl wiekfzy od T3 azatym

bedzie dylko ieden dziefligtek w Pigr=
wizftky. Szedcian z 1o, ieft: 1000; ktd-
ry-SzesScian odigw(zy od 1331, zoltanie
a31. Tare(zta powinna zamykaé w fo-
bie: potroyny . kwadrat. dziefigtka ‘ro-
Zmnozony . przez - iednosci; potroyny
kwadrat< tych iednogci, rozmnozZony

przez dzieligreks i Szeécian  tychzZe ie-

dnosci.  Age wizczegulnosel ta r%fzta,

ma wfobie zamvkaé kwadrat petroyny -

dziefiatha rozmnozony przez' iednosci;
- wyiftawmy wiee fobie te refzte 331, iak
gdyby zamykala ‘tylko f{am potréoyny

kwadrat z 10, ‘toieft 3oe.  Wieloraz z -

331; przez joo. podzielonych, ieft: §;
wiec iedna- jednosé bedzie’ w Pierwia-
ftku. - Rozmno#ywizy 300 przez 1, be-

dzie 300, ate, od 331, odiawizy, zofta-

mni¢ 31, Ta refzta ma lefzeze w fobie
zamykad  potroyny - kwadrat  iednosel

przez dzieiatek rozmngzonyy to iefl:.

20: 1 Szescian iednodci , toieft: 1, a ze-
wizyftkim: 31, ktore odiawlzy od ofta-
_tniey relzty “nic nie zoftanie; a zatym
Pierwiaftek fzescicnny liczby 1331, iefts
Ix.

Wyciggniymy Pierwiaftek {zescienny

z liczby 68,921, Pierwiaftek tey liczby

mi dwie cyfry. Liczba dziefigtkow ta-

! : = ka
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ka byé powinns, aby Szeician, jey odigé
mozna.  ed pierwizego podzialu =.68.

| AZe z Tablicy dziewiaciu  pierwlzych -
{zeiciandw (34) kidrg uezniowie umieé :
pa pamigé pewinni, Szescian naybliZszy="
68; ielt 64. .4 tego Pisrwiaftek -ieft: 45
wigc w Pierwialtku bgda 4 dziefigtkis
Szedcian 2z 40, ieft: 64000; odigw(zy
go od 68921, zoftanie 4921, Tarelzta >
ma wizczegulnosci zawieraé w {obie
potroyny kwadrat ‘dzieligtkow: , fO-
z:anozony przez lednosci, to ieft ma

w f{obie zawieraé 480o rozmnoZose

~ przez ieduoéci.  Dazielge. 4921. precw a
4800, wypada 1, nia wieloraz, wiec beg-
dzie w Pierwiaftku iedna iednesé. — ©Od-
igwl2y od 4921, kwadrat potréyny 4800-
rozmnozony przez I, zoftanie 12I. Ta
refzta ma iefzczeaw {obie zawiera¢ kwa-
drat potrdyny iednosci, rOZMHBOZONY
przez adeiefigtki, to "ieft 120, 1 Sze-
ician icdnefeiy.to ieft r, a ze wizyft-
Kim, x21; ktore ‘odigwizy od oftatniey
relzty , nic nie zeftdnie; azatym Pier=
wiaftek zupelny bedziet 4.

W yciagniymy Pierwiaftek {zeécienny

"z liczby 834;636. = Tatez liczba ma dwie

eyfry  w {woim Plerwiaftku: Szescian

" npayhlizfzy liczby 884+ iefts 720» ktg=
: rego

’
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fego. Pierwiaftkiem jefls g, wiec Piep-

wiaftek. bedzie mial ¢ dazietigtkow,
Szescian z go, ieft 729000; ktiry od=

igwszy od 884736, zoftanie 1557306 -

- Kwadrat z 9o, ieft 8100, potroyny be-
dzie: 24300. Dzielgc przez 24300, re-
1zte ‘155736,  na wieloraz wypada 6,

wiec Pierwialtek mied bedzie 6, iednodei.

Roznmoz’wa‘zy 24300 przez 6, bedzie
I45800, ktore odigwizy od 155736, ZO-
ftanie 9936, Kwadrat potréyny 6 ie-
dnosei, rozmnozony  przez g dziefiz-
thdw, bedzie gys0, odigwizy go. od
9036, zoltanie 216, nakoniec Szescian
Z 0, ieft 216; a Zatym  Pierwiaftek zo-
pelny bedzie 96. Jakoz Szescian = 96,
lefl: 834,736. -

Wiyeciggniymy Dieriwiaftek {zescienny
Z Liczby 590:589,750: Ten powinien
mied trzy eyfry.

Liczba ftow w Pierwiaftku taka byé
powitina, aby fey Szelcian, nieprzechos
dzil 850,17 dziewigein pierw{zych -
Szelciandw , nayblizizy liczby 500 icft
Szescian: ‘S1s, ktdrego Pierwiafték ; ieft:
8T Zatym 8 fiéw bedzie w Pierwias

Rk, Qdigwlzy 512000000, od Szeicia-
nu .danego, zoftanie 78580719, Kwa-
e ; " .drat
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drat potroyny fidw g, albo 800, to ek
920000 znayduie fig razy ‘40 w tey
refzcie ; mogloby wiec zdawaé fie, iz 4
dzieligtki Pievwiaftek mieé pewiniens
aleby mnie mozna ed 78589719 odiad
dwach innych czeéci, to icft kwadrata
potréynego  dziefigthcw rozmneZonego
4 przez fta;’ i Szescianu dziefigtkbw; nie
1 mozZna przeto wiccey daé Pierwiaftko-
:& Wiy iak 3 dzicfigtki. Liezbe 1020000,
IoZMnozZong przez 3p, £o ieft 57600000,
odigwizy od " 785%97r0, , =zofatie
20089710; od tey reizty odiawizy Znow
kwadrat potrdyny 3 dziefigtksw, przez -
fta rozmnoZonmych ,to ieft 2160060, Zo-~
HRaie 18820719, a po odieciu Szedcianu
dziefiqtk 6w, to ielt 2700Q, bedzie “wrea
Scie, 18802710, Kwadrat: pétrdyny
czebel Pierwiaftku zoalezioney , to. ieif
liczby 830, ieft 2066700; przez tendzic~
Iro relzte 18862719, wypadnie ¢ iedno-
It SC1 na wieloraz. Odigwizy od tey re-

Azty , licdbe 2066700, roEmnozZony
Przez g,o €4 ielt: 18600300, zeltanie
202439 5 zkad znown odigwizy kwa=
drat potro¥ny iednoéci o, rozZmnozZony
- Przez 830, to'ieft 261690, zoftaie 72205

P IPCRIS SR

Naoftatek Szedcian z g ieft: »20; 'a za-
tym Pierwiaftck ktorego {zukalismy bea
dzie 8309, ; :

Wzor
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\ B zor dzialart wp;ﬂjl’fadach geo &
},rzedzamcjch :

Byawyktad 1.
T,531.j100

I coo |

go0} g3x|zL.
| goof

L

- Frzykfad <=

. 68,923]40"
65_1..0001 -

4800] 4031l1.

|4 800}

IEIE

Przyklad
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. Przghiad 3. Freyhlad 4.
: - '590,580,719,] %00

$#4.736.100
~29 000 | 512 000 500 |
24300] 1585736 | 6- 17858971930
| x45800 | 1920000 }5720g0000 |
9936. 26989719.
y7z0.0 2160000
216, LYL20710.
276, 27000
[ ] —
e | 18802729]9
2066700 | 18000300 |
262419
= A 201690 '\
s
- 729
729
©.

Wiecey takéwyeh prEykiadow nale-
Zy peda¢ Ueczniom , nie uzywaizs ie-
fzeze zZadnego fhroeceniae prnt

43

N
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45. Pierwfze flkrdcenie, na tym zawi-
‘ffo,  aby ‘epulzczaé zera, w lic. bach
dzielacyeh, podzielnych, i w wiclora=
zach; maige iednak zawlze uwage na
mieyfca, ktore zaftepowad przyvpdada cy-
o from zmaczacym, . Wil{zczepgulnodci zas
co do Wiclorazo'w, bedzie ten z opu-
fzczania zerdw' poZytek , Ze zaraz przy
fobie kias¢ bedzie' mozZna cyfry wyra-
Zaigee Pierwiaflek, ktérego fzukamy.

"Dmgte  fkrbceénie, zwigzane z pier-
wizym na tym fig izaladza, aby do kaw
Zdego nafigpuigcego’ dzielemia,  tyle tyl-
ko eyfr z Szescianu przylaczac do relzty

Dozoldley , ile ith wyciggad bedzie
ptzypadaigce odeymowatie ; daremna
albewiem bylaby praca , przy kaZdym
odeymowaniu , wizyitkie pozoftile Sze-
scianu cyfry na nowe wypisywaé , po-
niewaZ oftathie zwlalzeza eyfry przez .
wieklzg czeS¢  dzialania nie narofzene
zoitaig, ; S

" Trzecie fkrécenie na tym zawiflo, aby .
zaipdnym razem odigé kwadrat potréy=
ny czesri znalezioney,rozmnozZony przez
zesé ‘naftepnigez ; kwadrat potrdyny
teyZe czesci drugiey, rozmnoZony przes
¢zesé| pierw iz znaleziond , i Szes¢ian
. tey
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tey czesel drugiey, To zaéwykonafie,
‘dodaigc razem te trzy liezby adeymowad
“die ‘maiace, itak dodane cdeymuize ad
Szescianu, .z ktorego Pierwiaftek wy-
ciggamy.  Zawize iednak mied itrzeba
" hato uwagé, aby w liezbael, ktdre pier-
- wey deddwac, a potym ieli fuimme odey-
‘mowa€ maity , zachowane bylo miey-
ice kazdey " cyfrze wiasciwe; idko tez
wzglad mied naleZy mapoloZenie cy-
"fidw tyeh; ‘od ktGrych inne odeyme-
wac przypada. s

Pr2yfloforéanie.! Niechby =z liczby
£57,250,456; trzeba wyeiggad, Plerwia--
‘fick Szescienny. © Ten bedzie mial cyfr
“trzy, Naywiekfzy ‘Szescian zawarty w
‘2575 Yelt 310, ktérepo Pierwiaftek iefi: 6,
odigwizy ten Szedeisn-od 257, zoftanie
41. Do tey refzty przylagczmy naftepi-
“igcy oddzial’2s, bedzie 41250, Nieria>
Hac tym czafem wzgledu na eftztnie duwie
cyfry: o, dziclmy 412 przez petroyny
kwadrat z 6, te ieflt przez 108, wielaraz
“bedzits gl ' Wezmy teraz funime trzech
Liczb2* SR 46 et kwadratu potréyne:
£0 z 6. FfidwrosmtoEonego przez 3
“dziefiatki, “kwadratu potroyiege z 3 -
dziefischow rOEmNoZenego przez 6.
SR GWs 4 Szesciany 'z 3 dziefigtkow. Sums-
=5 g : ; nes

o

£
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me 34047 odeymxymy od 41280, zo&n
mie 72124 przy ktdrych przypzf‘awfg:y
eftatni oddzml 456, bedzie 7212456,
Nie uwazZaige tym czafem a2 oftatnie
dwie “cyfry , dziclmy 72124 przez kwa-
drat porréynv z czesei Pierwiaftku zna-
lezioney , to ieft przez 11907, wypadnie
6, na wieloraz. Wezmy fumme trzech
liczb: 7E%4%, to ieft kwadrat potroy=-
my czescx 216 plerwev znalezmney, fOe
zmnn/um,v przez 6 iednosci, kwadrat po-
troyny z 6. i€dnosci rOZMOOZONY Przez
czesé picrwey znqlezxong, i &zescmu
Zz 6.i~dnosSci.. Summa 7212156 rowna
fie refzele Oﬁ:atniey ; co znakiem iefl Ze
Pierwiaftek , ktérego fzukahsm‘y, a_m
muieyfzy am ‘wigklzy ieft, iak 636 =

To dzialanie bardziey dlugie, niz trus

dne, wyciaga od ucznidow czgltego w
nim 6wu:zema ﬁg‘ i =

4% Aby wycisgnad Pzerwraﬂ'e‘t Sze-
Seciemny z ulomku , ktdrego tak licznik.
iako imianownik ieft Szescmnem- trze-
ba' go 'ofobno wyciggaé z kazdego =&
tych wytszow. - I tak Pierwiaftek .fze-

scienny z‘Irg, jefts 1_ Pierwiattek z

v iel: 95, Aby zaé wyciggnaé Piers
Wisltelk S&escxenny z liszby miefzaney,

. trzeba
o

]

=S
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trzeba ig pierwey zamienié nz ufomek,
1 tak Pierwiaftki {zescienne liczh miie-
fzanych "33, 37s% > 13 te fame co iuvi
temkow 2%, *23° to iefly 2. %2, albe)

ey 3
xwy ¥T3C

45. :Co fie o Piefwiaftkn "kwadrato )»
wym powiedzialo (w Czesci 1. Geom: §
328) éciggafie i do Pierwiaftku {zedeie: n-
negos to jeft; Zedezeli nie mozZna miced
Pierwisftku Szeéeiennego liceby calk o-
spitey, w liczbach caikowitych, tecdy
go i w ulemkach nie znaydziemy. D lo-

. wodzi fig to ogulnie tymzs famym, 1 ak
wzgledem Pierwiaftku kwadratowe go
fpolobem. (d) : ; :

46. Pierwiaftek Szedcienny liezby /ia-

-~ kiey , mozZna tak do prawdziwego pirzy-

blizy¢, -iak  tylko Zechcemy. - Sp ofob
nayogilnieyzy iefty ‘uZywhige €0 ilego
viemkow:  dziefigtnych. Niechby. na-
-przykiad trzeba z & wyciggmnaé Piéitir_ jgiiiac
s SR L

. - S : i > :

(d) Oto idrugi rvodzay-iloscinie,fpot--

wmiexnych. Pierwzeg6 vodman iloscé

nicfpoimicvne —moitna - Geomelvycznie

soyPBzil s lece wyrrazenie tych dyugich,

igy_sze‘y nad poc gtkoswq manki potyze:
Wi
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fiek zedcienny, przybliZaisc go do pra=
wdziwego w czaftkach tyfigezanych.
Wyciagaymy ten Pierwiaftek, {posobem
dopiero podanym, =z liczb 200000G,000;

a oftatnie trzy tego Pierwiaftku cyfry
polozmy za dziefigtne. Pierwiaftek -
Bzescienny liczby :  =obecosoco w

-diczbach calkewitych naybliZfzych wy-
‘xaZony, ieft: ¥259; a2 zatym Pierwiaftek
Szegcienny liczby 2, przybliZzeny azZ do
czesci tvliaczuych iednoéci bedzie 1,259.

JakoZ Szedeian z 1,250, ieft: 1,005616070
miieylzy od 3, a Szedcian 1,26, iefte
2,259870, wiekizy od 2.

_ 4£%. Chedc Pierwiaftek fz@éeiéﬁ;yﬁcﬁp
By vap: 2, przyblizyé de p‘rawdﬁwego. b
w ulomkach =zwyeczaynych , podwoi-
Avszy pilerw(ze  dziewied Szelciancw
Viczb  naturaluychy ¥,2,3.4. it d. uwa-
Zaé naleZy (podebnie iako fie o przybli-.
Zenin Pierwiaftku kwadratowego w Cze-
sci I, powiedzialo:) iedeli miedzy: te-
mi. SzeScianami podwoionemi, nieznay-
duie fie taki ktbryby- blifki -bardzo byk~
Szescianu zupetnego. = Znaydziemy naps
Ze¢ 04, pedwoiotie, to ieft T28, mato-fie
o' rézZni od res, te ieft od Szedeianu
liczby ‘53 ‘a zatym ‘2, ktére rSwna fie <
cale T2%; bedzic teZ priwie rdwne £27;
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przete i Pierwiaftek &Zeé-cl'em’iy liczby
2, be'izie prawic rowny 4. Aby zus “po-
prawié ten pierwszy mnicy - dokladny
Pierwiaftek Szesfie mw p(\dmetemy ro-
Zoice migdzy 2 i '%5 todsfl 42 oiprzen
kwadrat potroyny tefro prcrwf're“ro th‘L'
wiaftku to ieft przez %, 1 wieloraz ¢4+
dodamy - do Pretwidliku ~ 35  Stmma
$2¢, bedzie Prerwiaftkiem bardziey przy-
blizonym. JakoZz Szeécian = L2¢7 jelty
S =226 - aito uchyb:eme moznaby ie-
fzcze zmnicyszy¢ podobnym iak wyZey
fpofobem.

Niechby zhcﬂav 3, trzeba wyeiggmgé
Pierwnﬂek fzescienny przez przybliZze-
nie. =

iliczba 3, rdwnafie zupelnie 2322, 2
niewiele fie rézni od *235; ﬁmtym Pict=
wiaftek K?escxem’v hczbv 3; bgdzie pra< |
wie réw:xy “?y 4 poprawuigc to piers
wize * uehybienie, Ple"\vlaﬁek bardziey
|d@ prawﬂmwwo przybliZony bedzis

3829

3

b
i 48, ("ay ani licznik ani mianownik =
| fakiego uf fomku, mnie icft Szescianem ;

| trtzeba obadwa te wyrazy rozmuozye

| przez takgliezbg , 'aby po rozmnoZeniu,
fesmae \ E miano:
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misnéwnik flal fie Szedcianem ; pat‘ym?
dopiero wycigga fie Pierwiaftek z liezni- |
ka , przezpraybliZenie , a wyciggniony,
dzieli fig przez Pierwiaftek zupelny mia-
pownika: I tak cheae wyeiagnaé Piers
\viaﬂtek fzeécle,tmy Z )5 ‘zamieniam ten
aiomek na 25 a wyciggnawizy -z 2, przeéz
przaybliZenie  Pierwiaitek {zedScienny &
#,250. =- blore iego polowe ©.629---3
to ieft: dziele go przez Pierwiaftek fze-
§cienny mianownika. 8; Podobnie Pier-
wiaftek ‘Szeécienny 5% <o, ten fam ieft
¢o- 1Pierwiaftek Szescienny 2z 5385 to
feft . Pierwialtku fzesciennégo z go.

b

———=—ROZDZIALJIL..
O Réwnolegtoscianach pr‘of'z"okgh;ycﬁ Ce)s

49. ) Efin: Gdy Bryla iaka zakofi-

"oz ona ieft {zescig Seianami pro-j.
fiokgtnem’, taka Bryla nazywa fig, Rowno:
A ; ~ - legto-

(e) Ciefte ugywanie Rownolegtoscianow.
proftokgtnych ieft mam pobudiyg do mio-
swienic o nich w (zezegulnolcis 14m bars
driey; 2s, pre [lo przysposobig, ﬁfJ

- Uczniowie de zamenionin.z wichszay 10
twodiig innych iz profiokqtnych K0
wno legloStanow na profiokytit.
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' legloScianem proflokqtuym * (Parallelopia
| pedum Reétangujum). : ;

50 Twierdz.x. W kazdym Rdwno-
legioécianie proftokatnym , Sciany na
przeciwko fiebic ftoigeey {3 rébwne i rd-
waoodlegle; a kaZda z tych scian wlzcze-
“‘guinosei proftopadly icft, do kazdey z
- ¢zterech inmych écisn, ktore: znig{pol-
by maig bok feden. ¢

Niech bedzie ABCDEFGH, Réwnole- 7. I7

. gloécian® proftokatny’; fpolne dwdch.
gcian: GBCF, ‘GBAH przecig¢cie GB, pro-

‘ ftopadiym ieft do dwéch innyeh bokdw:
' BC, BA nalezgeych do tychZe ; Seian,
. wigc to przeciecie ieft tez proftopadiym
i doplaszezyzny przechodzgcey przez
liniie AB, BC, to’ ieft do sdiany - ABCD.
Plaszczyzoy = zatym ABGH, BCEG,
ktére przechodzg przez to fpolne praes
cigeie GB, {3 do éciany- A BCD;*ptofio-
padle. “T oz mdwi¢ io dwdch drugich
Scianach, skedrych fpolnym przecigciem
- st liniia KD azatym cztery §eiany Ro-
| Wnoleglosciani proftokatnego, 1y pro-
ftopadie dotey Seiany, z keorq maiz po
iednym boku fpoinym, * - :

Hige 4.

i ) : =

. Dowiedlismy Ze liniia GB; - proftopa«

dlyieftdo éciany ABCD. Podobnie do-
' “ Fz wieéé-




osr &
iEby mozna, Ze taZ liniia jeft profto~
padly 1 do éciany GFEH; wigc te obie
éciany {a proftopadle do iedney linil GB,
a zatym {3 od fiebie téwhooedlegle. = |

Naofatelt wProftokgcie ABGH Tini=
je przeciwne AB,” GH fg rowne; iako
tez i lintie- BC, FG, 2 zatym dwie prze-
ciwne éeiany ABCD, EFGH, moga przy- |

ftad do fiebieo « . : |

Sl
=1, ‘Uwapa. Poniewaz W Rownole«
gloscianie proftokatnym 2z czterech Scian
otaczaigcych ten Rownolegloscian , ka-
Zd 4 jeden bok fpolnv =z bokiem 1
Zda ma ieden bok {pblny 2z bokiem 1e=
doey éc’ianyg’z dwo’c%l’ pozeoftalych; prae-
to mozpa wyltawié fobie rodzenie fig
(generatio albo’ fo tic) Rownoleglo:
§cianu proftokgtnego, w fposob naftepu-

-igcy. : -

Niech Bedzie Proftokst iakikohwiek,
ma ktérego, wietzcholkach = wszyltkich
wytawione fg proftopadle do iego pla-i.
{zezyzoy wizyitkie réwne,  Nieeh ‘te_n‘\
Proftokat poluwa fie réwnogdlegle od)
pierwizego fwego poloZenia , itak, aby!
wierzcholki katéw iego wzdluz liniy
proftepadiych wznofdy fie, Mievice
to .+ ktdre- takowym pofuwaniem fie
preey-
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pfmvdme Proﬁoks;t s bedzie Rowmﬂe'
sloscianem. proftokatnyim.

52y Defin: R(BWuole'rl scign proftoka- -
tny, ktérego szyﬁfmc sciany {4 kwa-

. dratami, nazyWamv Sescianerny, - albo z
: Laeléfkmqa, Kubusen.

Szesciﬁn,wkgc, ieft to .nvh zakoficzo=
niafgescig. kwadratami. Wyplywa za a8 Z
Twietdzenia rovuzeﬂzaz%ceg’o,, Zete 6.
kwadratow, {3 rdwne, ze kazde z nich
dwa, na prze«' iwko liebie ftoigce, g ro-
wm)'\alewlr ize cztery z tych kv vadratow

wspieraigee fig na czterech bokach kwa-
dratu 1e{1nego z dwoch kwadratow. po-
zoftalych, g do tego kwadratu proftos
padle. . :

Wy ltawiwszy fobie Rownolegloscian
proftokatay , iako zbudowany na ieddey
Z scian fwmch = pioﬁopidh fpuszezona,
na te acmng, od punktu ktéregokol-+
wiek scymy przeciwney, mazywa fig
wuscrzo.&.ctcg tego Réwnolegloscianu. Ta

as wys sokodé ruwn'i iefk {‘pn)'ne"qu pEzes

,‘uztcm dwdch écian. zbudowauych. na

dwoch. przﬁef‘tycn fobie bokach pod.-
v‘iawy. St :
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w3, Twierde. e. Gdy podftawy dwéch
Réwnolestosciancw mogs przyftaé do
fiebig, aich wysokoscw 1 rowne, te dwa
RU\VI’IuJSUIuSCle, mogg tez przyfac
du lighie , to ieft nie roZnia fig od fiebie
tylko mieyicem.

Dowodz:  Wilzylkie &ciany tych

dwoéch - Rownelegloseianow . podobnie
poioze’me, muga przyftaé do fiebie; wizy-=
fikie tez rvrh Rownaleﬂuscxanow kqty
brylowe, fkiadaia fie z trzech katéw pro-
fiych, 2 zatym szyﬂkle te katy brylo-
we moga przyftaé do fiebie. Przenioz-

fzv tedy myvslg ieden =z tyeh Rdwnoles:

glosciandw, tak, aby ieden z katéw ie-
go brylowyeh, przy ftal _do 1¢dnego 4
kgtow brytowych Rownol@gloscunu
drugiego, 1 aby sciany pierw(zego kata,
ktére moga przyftag do écian drugiego,
w famey 1zeczy. do niego -przyftily ,
w[’zythc kotice krawgan pierwfzego
kqta, przyttang do koticdw krawedzi od-
powiadaigeych - przy drugim  Kkaeie ; a
przeto 1 wierzchetki hz@tow brylowych
pierwizego Rdwnoleploscianu, ktore {7
przy. koncaeh tych kraw#*dzr. przypa-
dng na wierzcholki katow brylowych
drugiego Rownnleg?osuanu bedace przy
koficakchtychse écian odpowiadaigeych

' 54

i
¥




pierwszym ; zatym ‘i te katy brylowe
przyftang iedne do drugich:

. 54. #niosek. Podzieliwszy wyfokosé
‘iakiego RSwnolegloscianu proftokatnes ~

go napewny ligabe czeici rownych , a
przez te wszyftkie puhkta podzialu prze-

ciggnawlzy plaszezyzny rownoodlegle-

od poditawy ; Rownoleglostian = po=
dzisloniy bedzie na tyle Rdwnolegloscia-
néw mnieyszych, ktore przyftaé do fies
bi¢ moga,, naile ezgsci byla podzielona
wysokosc ; beda albowiem mialy te
wszyltlkie Rri\vnolegloécian.y mnieysze,
iednakows wyflokosé, a takie podftawy,
z ktorych kazda przyftaé mozZe do pod-
flawy wielkiego Rownolegtoscianu.

. =5, Twierdzs 3. Dwa Rownoleglo-
ciany proftokatne, wyftawione natey-
Ze famey podftawie , lubna podftawach
mogdcyeh przyftaé do fiebie, tak fie ma~
ig ieden do drugiego, iak ich wysoko-

LA
Sclo— b

. Dowodz: 1, Gdyby wyf'(")kcéé iedne=
go, Réwnelegloseianu , byla dwa, trzy,

“cztery it.d,. razy wigksza od wyseko-

éecir drugiesa’, Plerwszy, Réwnoleglos-
écian, moéglby fie podzieli¢ na 2,3, 4,
= e it.d-




Sk 8% =
1% d. Rdwnoleglodciany moggce przy-
fta¢ do drugiego;a zatym ten pierwszy
Rownoleglescian bylby teZ wigkszy od
drugiego, 2, 8, 4, it. d. razy, Co przy=
fiosowaé mozna, i winnyeh przypa-
dkach, gdzieby tylko wyfokosé iednego
Réwnoleglodcianu zawijerala w fobie zu=

peinie wylokosé drugiego.

3 ¥
2. Gdyby z18 wysokosé fednego Re=
wholegloseianu zawierala nap. 3. takich
czgséci; iakich 5 Zhwiera wysokoée dru-
giego; wtakim razie, podzieliwszy pier-
wizg wysokosé na trzy, a drugg na pieé
rownych czgsei, a przez punkta podzia-
fu przeciggnawszy plaszezyzny réwno-

e

pe

e

odlegle od podftaw, podzieliliby§my:

pierwszy Rowtolegloseian na 3, a drugi
na’s. Rownolesloscianbw iednakowey
wysokosci, 1 ktéryeh podftawy przyftaé-
by mogly. do fiebie ; a zatym pierwszy
Rawnolegtoéeian takby fie” miat o dru-
giego iak 3,-do 5, te ielt 12k wysckosé
plerwszego do wysokosci drugiego..
Rozumowanie to ftuzy i do innego ia-
kiegokolwiek ftosunku : =

1 s - . . T
Na koniee, to, co fie powiedzialo w.

prZypadkach fpolmiernych, przyfose-

wad mozZna. i do przypadkdw. mie (pol-
w ‘ miers
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miernych, tak iakoémy nczynili méwige
o figurach ‘plafkich, w Czesdi x.

JakoZ niech beday AB, €D wysokosel

dwéch “Réwnolegtodciandw proftoka-

tn yeh, zbudowanych na teyze famey
podftawie, albo  ma pod&awach moga~
cych. do fiebie przyftaé; i nieeh te wylo-
kosei beda niefpolmie nes ‘wszelakp
dwa takie Rownaoleglodciany mieé fie do
fiebie bedg, iak ich wysokesci.

Gdyby albowiem flofunek tych dwéch
Réwnoleglasciandw nie byl rowny fto-
funkowi ich wysokosei, tedy iedna z tych
wysokosci, bylaby nadts malasde nezy=
riienia t8y réwnoéei flosunkdw. Niechie
wige iezeli to byé moze, flosunek pier-
wizego Rbwnolegloéciami, do drugics

g0, bedzie rowny ftefunkowi linii AE,
Cwigkszey od AB) do cD. i

Podzielmy liniia €D na pewng liczbe
czesci rowaych mnieyszych iednak od
rézZnicy BE, i przeniesmy iedne z tych
czesci na liniia AB; tyle razy, ilemo-
Zna; oftatni punkt podzialy padnie mie-~
dzy A i B, a przeniozlszy = daley ku E,
ledne felzcze taka czeéd, punke podzia-
lu ‘padnie migdzy B i E, nap.yw . -

: : Ro-
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Rownoleglojeiany maigce iednakows
podftawy, a wysokosei {poimierne CD, 1
AF, beda do fiebie iak te wysokosei CD
i AF. :

AZe (przez przypuszezenie) Réwno-
leglobeian, ktdrego wysokoscia ieft AB,
tak fic ma doRéwnoleglogcianu, ktorego
wysoko&cia ieft CD, iak fig ma liniia AR
do linit CD. 2 : _

Wiec (przez zloZenie ftolunkdw) Ro-
wnoleglodeiany, ktérych wyflokosciami
f3 AB, i"AF, wialyby fie do tiebie, iak Ii
niie A, i AF, Ze zas pierwszy poprze-
dnik mpieyszy jeft od fwego naftepni-
Ka, a drugi poprzednik wickszy od fwe=
go naftgpnika, wies proporeya ta miema
mlieysca, a zatym fofunek Réwnoleglo-
§ciandw, ktdrych AB, i CD, fa wysoko-
gciami, nie ielt roZnym od ftofunku tych-

- Ze wysokoéci.

To famo w krétkosei tak fie wyrazas
Niech beda oZnaczone przez R-ABR.AF,
R.CD, Réwneleglosciany maigce ledna-=
kKowe podftawy, wysokosci zas: AD
AF) CD. 2

Gdyby mazZna uczynié te ?POPOY‘CY%?
tedy ponie-

waZicft; - - R. CD: R. AP=CD: AF.
by(’by PO; J =

wilifte..~ - R. AB: R. AF —AE: AF.u

R.AB: R. CB—AE: CD;_
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Ta zas oftatnia proporeya utrzymaé fie
nie moZe, wiee ani pierwiza.,

56. Twievdz, 4. Dwa Réwnolegloseiany, ‘

maigce ‘lednakowe wysokoéci, fa do fie-
bie; iak ich pedftawy, -

Przenicsmy ieden z tych Réwnoleglo-
gcignow, tak, aby podfiawa iego fiykald
fie w wierzcholku fpolnym, zdrugg ped-
fiawg., Niech ABCD bedzie iedng z tych
poditaw , adrngat EBGF. Dopelniymy
Proftokats, CRGH przediuZywszy boki,

DC, FG, a2 do ich {polnego przeciecia, ’

w punkeie H; i wyftawmy fobie wmyéli
Rownolegloscian trzeciftéigcy napodita-
wie CBGH, dawszy mu wyfokoéé réwng

wysokoscl , iednakowey dwdch danych

Rownoelegledciandw. .~ Réwnolegloscian,
ktorego podftawaieft: ABCD, iten. ktoa
Tego poditawa ieft:' CBGH, wyftawuige
ie {fobie jak gdyby mialy za poditawe
proftokat, ktdrego iednym bokiem by-
taby liniia €B, a dtugim, wysokosé (pol-

na obydwoéch danyeh RJwnolegloéciaa |

now; te mowie Rownelegloéciany {3
do fiebie iak ich wysokosei AB, i BG, al-
bo iak Proftokaty ABCD i CBGH.

= Podolnie Réwnolegiadciany, Ktdrych,

- CBGH, i BEFG. {3 podftawami, nwaza-

ne,

Tab: IL
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"ﬁklsrdyby nmiialy 2a podﬂg\vg Profto-
kat, ktorego. &dnym, bokiem byfaby i~
niia BG, a“drugim ‘fpolna wysokosé
gwach danyech Rownolegloscuﬂow fa
takZé-do fiebie ,dak ich wylokosei, BCy
BE, ‘albo iak - Proltokaty CBL:H do Pro-
i’cok.;taB CFG.

‘/Vlgc (przez. zZloZenie ftofunkéw) Ro-'
whnolegloécian, ktdrego podftaws ieft
ABCD, tak fig ma do RéwnolegloScianua,
kedrego, podﬁ: awy ieft BEFG, fak fie ma
pxerwsza podltawado druglej

| Krocey o' [amo

Niech Rownolegloscmny ktory ch
podx‘ta:vamdq Proftokgty: ABCD CBGH;
BEFG, bedg oznaczone wyrazami nalte-
Plulai‘AL-m 1)- L‘JibLD ll.a (JLLIH l\.,a_L }f

¥

I. proporeyas

R.ABED": R. CBGH—ABCD: CBGH..

FOPOTe)
R.CBGH : R. B:’:’J‘(J CL)JT—I EEFG.
wfgc - - - 5 -
R. ABCD : RyBEFG—=ABCD: BEFG.
57 lktuo-

T
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%zosak % Dwa Rownmegloqmany
proft ckatne, iezeli mmaig rowne tak wy=
fnkoscx, iak i pcdftawy, fq réwre; takze,
ieZeli rowne dwaRownoleg !oscmny pro-

i ﬁ“okqtne, miig rowne podﬁaw’v, réwne
bedg i ich Wyﬁ)koscl ; albo iezZeli rowne
maig wylokodei, rdwne bed:; i ich pod- -
Ziawy. :

58. Waiosel 2. Mozna zawsze zamie-
nid, albo w mySli zamiehionym fobie’
wyltawid Réwnoleglodeian ieden ptofte-
katny, na drugi, 1edquoxv'§ Z nim wy4
fokosé maigey, a ktoryby za podfta- 7 o
we-mial Proftokat, z iednym bokiem da-
L nym ; to fie zas flanie, zamienfaige pod-
ﬂa\V‘é‘ Rownolegloéciann’  danege , na
Proftokat, w kim)by wchodzil ten bok
dany-

59. Tfﬂm d?. %, “Dwa Réwnoleglor
Sciany proftokatne, ieZeli faid podftawvy
W ﬁnﬁmku odwrotnym ich “J"soirc;r:r-l
i3 réwmne; i wzajemnie, ieZeli dwa Ro«
whnolegloseiaty fy rodwne, beda podita-
wy ich, w ﬁOfunLu odw rotnym ich: wy-
! : fokosei.

Niech bedzie ABCD podf’mwa, qBI Zab. 11
wyﬁakosc Réwnolegloéeiany jednego Fig. .
: : Profto- = !
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profiokgtneso ; drugiego zas Réwhole-

gloécianu niech bedzie pcdi’:awa‘TﬂEEG,
a wysokesé BL. ,

z. Niech zachodzi ta mfgdzy podftas *
wami .y wysokosciami propercya: ;

ABCD.: BEFG — BL : B, tedy te Rd-
wnoleglosciany bedy rdwne,

Wyftawmy fobie drugi Réwnoleglo=
scian, iakoby zamieniony'nainny teyZe
famey wysokesci BL, a maigcy za ieden
bok fwoiey podftawy, bok nap: BC, na-
leZacy do poditawy pierw{zego Réwno=
legloécianu, iniech bedzie tego nowe- .
ge Rownolegloscianu podftawa CBMN.

~ Bedzie zatym podftawa ABCD do pod-
flawy BEFG. iak AB do BM ;- a Zedmy
tez przypuscili ABCD.: BEFG— BL: BI,
wiec—hedzie AB: BM — BL.: Bl, a
Zzatym Proliokat maigcy za boki, AB;
BL. réway bedzie Proftokatowi maigce=
#u zaboki: BM, BL: Ze zaé pierwszy -
itrzeci Rownolegloscian maig za pod=
flawy te dwa rowune Proftekaty,, i {pol-
ng przytym' maig wysokosé BC, wiee
¥y fobie réwone. —AZe trzecii Rownole-
gloscian rowny ieft drugiemu, wiec i
Plerwszy rowny takZe bedzie drugiemu.
ey & 2. Niech
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2. Niech Rdwnolesinécian , “kidre-
go ABCD ieft pod&awg. a BT wvesoe-

,kcsmq , bedzie réwny Réwnoleglascia-

nowi, kécrego podftaws  ieft \[BEFG: a
Wy{'okcsua BL; idzie- zatym Ze, = =

- ABCD: BEFG — BL+ BI:

Zrobmy to fmnr o wyzey wyhveslenies

Uwazaigc pierwszy ftrzeci Réwno-
legloécian , iako ma]‘}ce za wysokodé
fpelng, BC, bedzie pierwszy “do trzecie-
go iak Proﬁmmt AB «Bl “do Profis

‘BM < BL.. AZe te dw% Réwnoleglos iany

fa (przeZ przypuszezenie , albo wv!\rec
s]emc) rowie drugiemn ; wiee i f'ob;e

 fg rowne . wiec AB % Bl ——BM = BL;
‘zatym AB = BMT—Bl.: Bl Z& 22

AB*BM— AbCD CBMNZ_ABCD : BEFG;

wige ABCD:* BEFG — BL ¢ BIL

Go: ”fmo.w’k Z teg6 wszyltkieoo co
fie pow:ed?ralo, wynika fposob znalce
zienmia dwdéch liniv . ktdr by byly do fie-
bie w ftosunkn dwnch Rownolecrfosma«
néw zawieraigeyeh boki dave, Z2

Frzykfad,: Maiac dany Szebcian iRd-
wnolegloscian proftokatny. znaleéd lini-
1:1 takq, aby I’*qunek Szééciann do Rgs
= wnoles




L s
swwholegledciann rowny byl flosunkowi
boku Szescianu do tey linii :

Niech bedzie S bok Szelcianu, BP,Q;R,
boki trzy Rownolegloscianu. Zamigfi-
my nayprzod Proftokat, ktorego bokami
faP,i Q nainny, ktdryby miai za bok
jeden, bok Szescianu’; to ieft {zukaymy
czwartey proporeyonalney do S, P, i Q5
Niech bedzie L, ta ezwartag proporcyo-
nalng. Réwnolegloscian dany, réwny
bedzie innemu, ktoryby mial za boki:
S.L,R; a zitym ftosunek Szedcianu do
Rownoleslodcinnn danego, rownad fie
bedzie ftosunkowi kwadratw’ §2 do Pro-
frokata - L= R. Zamienmy sznowua ten
drugi Rownolegloscian réwny danemu,
nainny, ktoryby znown mial §'zabok
jeden, to 1eft Tzukaymy czwartey pro-
pqn‘cyonalney do §, L, i R. Niech bedzie
M, tg czwarty proporcyenalna: Rowna-
leglodcian drugi, a zatymi pierwszy da-
ny ', iemu réwny, rowna¢ fie bedzie trze-
ciemu, ktoryby sial zabeki: S, S, M;
wiee ftosunek Szeécianu ‘do Rownoles
plodciand danego, rownaé fie bedzie fto-
funkowi- kwadratu S* do proftokgta
S » M, toieft ftosunkowi S, doé M.

Aby tedy Znalefé w liniiach, #tesunek
Szeécianu do Réwnolegloseianu , profto-
e — Kathe=
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kqtnego., trzeba 1°. ds boky Szesciam,
do. dwdochy bokow Rownocleglodeiann
fzukaé czwartey Propercyonalney ; =z°,
trzeba zhowu do tegoz boku trzeciego,
Réwnolegloécianu, i do czwartey’ pro-
porcyonalney dopiero zhalezioney, fzy-
kaé incey Czavartey proporeyonalney: a
fofunek boku Szeéciann, do ey oftatniey
linii, t8wnay bedzie #tolunkowi Sze.
scianu doRéwnoleslodciany, :

Jdzie zatym, Ze iedeli mamy dwa R&-

mogoit. wyrazié w-liniiach’ich frofunek,
{zukaige w liniach flofunku tychze Ro-
wnolegloscianew do 1akiego Szedcianu;
Wzigwizy  albowiem bok tego Szescia-
1, Za popreedfiika, kazdego z tych fto-
fankéws frofunek ich nafiepnikéw’, wy-
tazaé bedzie fiofunek v liniiach, tych
dwéch Rownolegloseianow. B

61. Uwadga. Wizyftko to;eo fie'pos’
“wiedzialo O przyrownywaniu, albo mie-
.TZe Geome.tryczney Réwnolegloéeiandwr
proftokgtoyeh zgadza fie zupeltiie 2 nas
‘ tky . podana W Arytmetyce o preyrda
| Waywaniu liczebnym Rownolegiogcia-
LW

i
1}

t e S & Frzy-

Wholeglosciany . proftokgtne, bedziemy -

e
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_Praijht; . Niech iednosé wyraZa bok
Szeécianu wzietego za miate do przyro-
wnywauia; antech boki Réwnolegloscia-
nu, ktdry chcemy do Szescianu przy-
rdwnyswad , zawieraia ten bok Szesciant
kilka razy ozuaczonemi przez liczby nap.
5, 7,1 9. Czwarta proporeyonalna do bo-
ku Szedciany, i do dwoch pierw(zych bo-
kdw Réwnolegloscianu wyrazi fie przez
liczbe 35, to-ieft zawieraé bedzie bole
Szebcianu, razy 35; czwartg zas druga
propeteyonalng , do tegoz boku Szescia-
nu, do trzeciego boku Rownolegloscia-
nu_i do pierw(zey czwartey Proporcyo-
nalbney ; wyrazi liczba 315, to ieft za-
wieraé. ta bedzie. bok fzescianu, razy

315. A zafym Rbwnolégloseian , zawies

raé bedzie w fobie Szeécian razy 3i5;
to. iefty wzigwlzy Szescian za iednosé
albo fpolug miare; ten Réswnolegloscian-
wyrazi fie przez liczbe 415, ktéra podiug
wykreélenia pochodzi z rozmnozenia

liczb 5.7, 1.0s

62. Defin. Gdy cztery takie mamy lLi- - ;

piie, Ze ftofunki, pierwfzey do drugiey,
drugiey do trzeciey , trzegiey de czwar
tey fa rdwne, 0 takich liniiach mowi fig,
e [3 cigglo (continue) proporcyonaifie,

k Praykiady

*

\
]
!
|
|




Prayklady liczebue: "~ Cztery liczbys:
T,2.4,8, Dazywaig fie cigelo proporeyo= :
nalnemi, a cztery liniie , ktoreby  tak fie

‘ do fiebie mialy, iak te eztery liczby na-
| zywalyby fi¢ tezZ cigplo groporcyonalnes
I
!
i
f

i ‘ & 9o 12
|

mi.  ToZ mowié i'oticzhach, 8,12,18.27,;
. % ktdrych kaZda zawiera wetobie, peprze=
- dzZaigey iedenm razi pol, it d.

Stofunek pierwizey ztych liniiy do
czwartey, {klada fie z ftofunkuy, pierwizey
do drugiey, drugiey dotrzeciey,i trzeciey:
do czwartey (A to przez definicyg ftofun—
ku{fkiadanego). Ze zné wizyitkie te {zczes
gulne ftofunki fy rgwne, wiee fiofunek
pierwdzey tey linii do czwartey,: fkiada
fie z giftolunkdw rdwnyeh., ma zaé nas
zwilko flofunku ivoymmodneso (ratio
triplicata) i pierwf(za ta liniia do czwars
-~ tey, bedzie wftolunku troymnoznytn.
68. Przyfiefcwwanie., Niechby R&-
wnolegloSciany ktéry wymierzad msmy
przez Szescian wziety za iednoéd, byii
on fam Szescianem: : =

A

. Niech bedzie AB bok Sgzedciann mata- Tub. I7.
eepo fluzyé ma miare ; AC bok Szedeianu Fig: =,
ktéry wymierzyé mamy. - Szuk aymy do
ADB, TAC, trzeciey propercyenalusy. AL
| ' Gz ~ (kreslge

e




%~ 100, % :
(krellge Trdykat proftokatny ABC, ma-

igcy, AB zaiedno ramie kataproftego, a
AC zaprzediwproftkatng; i wyftawuige
do linii AC, w punkcie' G, proftepadig
CE, az do iey:fpotkania ie w'E, zliniig
AB przedluZong) =~ Szukaymy daley do
AB,AC.ABE, ezwartey proporcycghalney,
AF)  wyprowadzaigc od punktu K linii
AE, proftopadia EF, aZ do iey fpotkania
fie. wpunkeie F zlinig AC przediuzZona)"
Pierw(zy Szeécian, wzigty za miace, tak
fiec bedzie miai do-SzeScianu, ktdry wy-
mierzaé przypada, iak liniia ‘AB, do linii
AF; to ielts lak liniia pierwfza do czwar-
tey zliniy cigglo proporeyenalnych; z
keorych - pierw(zych dwoch iedna - ielt .
bokiem Szeicianu wzietego zamidre, a
druga bokiem Szescianu wzigtego do-
W fzenias a zatym ftofunek piers
wizego Szefciann dd drugiego ieft tréy-
maoznym ftofunku ich bokow.

T tak,iezeli bok Szedcianu iakiegojtezy
razy zawiera w (obie bok  Szescianu
vzietego za iare, Szescian pierwi(zy
bedzie do d:ugiezo, iak '3 % 3 2 3 do 1.al-
bo ialcay,-doies to deft ieZeli ‘linijas AG
Zawiira w Loblerazy trzy liniig AB; liniia
tez AR zawierad 'bedZie trzy razyliniia Ab;
finiia~tez~AE Zawieraé bgdzie razy 3

liniig
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1iniig AAC, a zatym o razy linig AB; =
liniia AL zawiersé  bedzie. giragy li
niig’ AE, atym famym a27Tazy linligr AR

64. Hzaiemnic.  Gdy trzeba znaledd
Szeéeian, lwor"by do drupicoo byl fo:
funku- danym, i takim, Lt()rybv fie rb-
wnal frof‘qu\O\m boku Sz r‘“‘n; 16»5—)

drvsjlcoo do linii &“' 1ey; bolk & Zescianit'y

ktorego {'z:umf" a bydé druga imu’l z
czterech cigol piCpOi‘(‘}OHGlﬂ o=
dzy ktdremi p}ezwfza Z ""'”',T!,.;, '{‘q W
dapyin ftofunky; to ieft: bok ten fzukany,
ma bydé liniig, pierwiza 2 dwd(-h srednich
cmcle proporeyonalnych! nutcu,y piers
wfzq i cz\"art...

s anadnj’enie to, nie moze bydé rozwig
Zanc pieca Geometrya poczatkowy, chy-
ba trefunkiem przez dnqwmdcznme ifzu-
kanie nie pewne; do dokladnego i pewne-
g0 Iozwigzania, potrzeba Iedney przy-
ﬂaymniey z liniy krzywych, nazwanyeh
rzeciectann konicznem:  (fetiones coni-
L) o ktorych fie potym namieni, I ‘06
te zagadnienie 'd znalézienin dwdch §re-
duich p)")pcrryom Inyeh, pietwizym po-
wodem byé mufialo, ‘Geometrom, do u-
wazania, tych linly krzywych dopiero
wipomnionych, i do uczynienia' pierwfzes.
i 5 g(.)
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go krokn w wyz(zey Geometryi. Gdy
fie w Delos radzeno Wyroczni, coby za
fpo(ob byl ziednania Bogow zagniewa-
nych, i odwtocenn zarazy powictrza ni-
fzezgcego Pahftwo Attvekie; mial fio” daé
glos ‘flylzeés aby  dwamnozons oftarze
(uuulmeﬂtur Altaria) P& wieln niepo-

Zytecznych zawodach, pJ}’tr/.nLuno na--

komec ,iz trzeha bylo znalesé-bok Sze-
Selaniydwa razy tak wielkiego, iak drugi

wziety za (polag miare ; to ieft: ig trze- -

ba bylo  swynalséé Oler\vfzq: z dwoch
sré‘!mch (‘eomwtq cznych, miedzy dwies
m3 11;,11 » 7 ktérych iedna dwa razy
w lohie mmyl‘m.my druga.

655 W Arvtmetyce, gdy ﬁ'oﬁmek da-

ny, ek fofunkiem - liczby iedney Szes

scienney, do druziey takzZe ‘J!PbC«eilﬂ[z‘y,
rozwiizaé.mozna dokladnie to zayadnie-
nie. Tak pap: adyby dwa Szesciany mia-
ty byé do {1" sie, iak 1. do 83 albo iak =
d >27, albo iak 4 do27.'1 t. d5 boki ich

bylyby ieden da.drugiego, iak z. do 2,

altio iak 1. do 3, albo iak 2, do 3.i t.d.

Ale ody ftofunek dany nie ieft ftofun-
kiem dwoch liczb Szesiennych, roézwig-
zanie - bedzie tylko do prawdziwego

.pizybliZone, Itak, gdy Szescian ieden,

ma

”
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ma b} ¢ dwa razy tak wielki, iak drugi,
wzigwl (zy bok tego drugiego, za iednosé,
bOL pierwizego powinienby byé wyras

ony pfzez lICZbe taka , ktérey Szescia-
rwm, ieft @; a Zatym p;ﬂrwmﬁek Sze-
scienny , hcybv 2, wyrazalby ten. bok
Pierwiaftek zas ten przyblizony, ieft 1,26
to ‘ieft bgk mnisyfzeso .= Szeéciany;
tak by ﬂg mial 'do bokn Szescianu dwa
razy tak wielkiego, © iak 1, do 1.26, albo
12k 100, do 128: luo ze:zu.c c.ohladmcy
12k 23,-do2g¢.

66. - Uwagy,. Gdy‘ﬂ'oﬁmék dwoch 1i-
niy ieft d’my, dany ieft tym idmym i fto-
funek ich Szesciangw.

Tak albowiem mieéfie beda dofiebie
te Szesciany, iak liniia pierwiza doczwar-
tey cigglo proporcyonainey, wzigwizy
za pierw{ze -dwa wyrazy tey proporecyi
dwie liniie ktdrych ftofunek ieft dany.

Zkad wypada wniofek naftepuigcy:

67. Gdy.cztety linite fa w _proporey iy
ich SLLS\‘JHHV W proporcyk tez beda, to
ieft; gdy 1=omneh dwaéch pxcrwf’zvch li-
niy . rowna fig frofunkowi dwgch vdrn-
gich ; ftofunck tez Szescianow z dwoch

pier=




= w5 W
plerwlzych liniy, réwnag fie’ bedzie fo-

~ funkowl Szescianow zdwéch drugich li-
niy, :

s 4 .
W Arytmetycescztery licz: 2, 5, 8, 12
fkladaig proporcys

ich'Szecianys - - g, 37,512,1728,
tkiadaig takZe proporeys. ‘

68 Uwaga. Podanie zamkniete wtym
twniofkuy, deft tylko ! wylzezegulnieniem:
podania naftepuijcegos,

Niech bedy trzy iakiekolwiek propot- A

‘€ye, ‘1 -cztery takie Rownoleglosciany

proftokqtoe ; aby krawedzie pierwlzego

% Rowtiolegloéciann, byly trzema poprzs.
3 dnikatmi trzech pierwlzych ftofunkéw,
krawedzie drugiego, trzema naftepnika=

: « mi tychze trzech pierw(zych Rofunkdw,
krawedzie trzeciego, trzema poprzedni-.

kami, trzech drugich frofunkdw; akra-

wedzie czwartego, ‘trzema naftepnikami

v tychze trzech drugich ftofunkdw: fioli-

‘ o5 nek: pierwi{zych dwdch Rownoleglodeias
now tdwny bgdzie feofunkowi dwdelr 1}
oftatnich. /

5

‘Trzeba nayprzod to podanie obiasnié
na przylkladach liczebnych.
' W ogu

I
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W ognlnesci zasé niech b ¢da fr,f,y iakiex
kolwiek proporcye: = A: B—C: D.
e ar bsgct d.

‘ i A A s i .
Zamietimy flofunek A do Brainny b
do ezwartey linii £: Zamicnmy podo-
bhiie i ftofonck C do D hainng "d, do
ezwartey linii . : :

Bedg pedfiawy drugiego
Rewnolégloéciany  réwne p
B b,r D rd ; a /at_\/ rn Dudftdwy &\& '(‘

mmh;, do hebrc 141‘ a do £,
zas$ dwpoch drugich Rdwnolegtoéciandw
éﬁ bgdg fie mialy 6 b ebiesiak ¢ do 2

Azeprzez przypulzczeniée i wykreslea
s ftofunki Ado B.bdo K, €Cdo D, d
‘dO ey fi \VfZ)‘ tkie rowne, = -

Wigc T e s

755
]

2a@ ZAS

wigc

é
Azatvym flofunck
glos€iancw dwoch pierw

I
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fet  fofunkowi Réwnolegloscianbw
dwdch drugich.

Jeft teZ Iz praypulzczenia; -
SN IIE S b e Sk
wice Proftokgty ao,Eb6, cc, ed {kla-

da‘g propo-cya; azatym cztery Rownole-
glosciaay; ktoreby te . Profiokaty, mialy
za podftawy, i z ktérych diva pierwize
.mialyby fpolns wylokodé A, dwa za$
drugie wyfokoié C, bylyby takZe z{obgy
W proporeyi, AzZe pierwflzy =z tych Ré-
whnoleglosciandw . niialby za krawedzie
trzy liniie: A, a,a, drugi zas fOwnalby
fie temn, ktoryby mial za krawedzie trzy
linite: B,'b, h: ato dla tego, Ze (3 rowne
Proftokaty: Bb i-A x B) trzeci 'z tych
> Rownoleglodciandw miatby za krawe-
dzie, trzy -liniies C, ¢, 6, a CZwatty r0-
wnatby fie temu, ktéryby mial za kra-
wedzie, trzy liniie: - D, d, d; wiec te
cztery Rowneleglosciany bylyby w, pro-
porcyi. = ~

RO:
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‘ROZDZIAL 1V.
O Réwnolegloscianach nic ﬁraﬁ ok:gmy?ﬁ—

AW

60. DE/in: Bryla zakoficzona 6 écia-

nami parzyito. réwnaolegliemi,

E nagywa fie ]i’uwnoleg{osamhem azatym

: _Rownoleomscmny profiokgtne, o ktb=

~rych w Rozdziale poprzedzaigcym mo-

wa byla, o pewnym gatun}uem Rdwna-

tegtosciandw.
3 1

g0 Twievdz. 1. W Rdwnolegloiria-

nie, wizyltkie éciany {4 Réwnoleglobos

kami; kazde zas dwie Sciany przeciwune,
mogy przyftaé do fiebie.

ABCDEFGH ; \Vtayitkie iego scxany i}

Rownoleg[ubakqm; ; A Sciany przeciwne

ﬁ'ic.

Dotwodz: Poniewaz plafzczyzny rda=
: whoodlegie ABCD, GHFE, (g przecicte
‘ trzecia plalzezyzng BGEC, wiee ieh {pbl-
!' ne przeciecia BC, EG zta plafzczyzng,
f% réwnoodlegle. 'TakoZz pokazaé mo-
‘Zpa, zZe liniie HE, GF {3 rédwnoodlegle;
iliniie: HG, EF rdwnoodlegle ; a zatym

: ze

nap: ABCD, EFGH mogs do liebie przy=-

Nizch bedzie Rownole;ﬂoacmn Tabs 112

Hig. x
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Ze Sciana HGFE feft Rovmcnﬁs‘?abohzcm.
Podobnie i \WwizyRkie inne Sciany. 1g
takZe Réwuolcgiobokam‘l., =

W fzczeguluoéei zhé, linite: BA, GH

iiniie BC, uL‘ {2, 0d fiab ie rownoorm=o{e—~

mi; wiec rdwhne f'; katy ABC, HGF - AZe
te. liniie .BA, GF, 1 BC, GE f3 rbéwne
wise, RBwnole gfobo(u, ABCD; HutL,
¢ przyftaé. do fiebie.. - ToZ mowié. o
dey inney parze $ctad przeciwnych,

- Ztad tez wyftawié fohie mozZna
kaZzdy Rdwnolegfodeian, iakoby utworzyl
vim 1L1u10bu.n.

{iisrax

Nxech bedﬂe mklkolwvek Rowno{ecrlo-
bok; @ Uu lednogo Z Iego wierzcholk W
ymy liniia czynige} z iego pla-
1, kgt 1a kikolwiek swyciggniym
puavm iprzez 'dr fl‘,i.k(? \merzcho‘.m, liniie
rownoodlegte 0d pi erwizey, 1 zrobmy
\"1/', ftkie {obie rOwnemi. Niech nako-
miec ten Réwnoleglobok pofuwa fig ro-
wneoodlegle od pierwlzego fwego polo-
Zenia, i niech wierzchotki lego nie lcvho‘
dzg nigd xy z liniy rawnoodleg ych, miey-

‘e od A()\Vuoiehfu u'\)} o“;' tym fpofobem
przebyte, br-daw Rownoleglogseianem.

'l

T Lwievaz,
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2. Twierdz. 2. - Dws Réownoleglos
éciany ‘mogg przyftad do ficbie, gdyd
wizyftkie ich odpowiadaigce fobie scia-
ny przy#taé do fiebie mogg, igdy katy
ich _brylowe. takZe fobie odpeowiadaigces
robig fie'z katdw - rownych naleZacych
do tyehze Scian.

Niech beda dwa Réwnolegfoécfzﬁy: AF; Tab: 77
af, ktdrych wizy(ikie éciany odpowiada- Fig: I8

~iace fobie wiednym i w deiigim REwnos 2

logloécianie, moga prayftac do fiebieya
ktorych katy brylowe takzZe fobie odpo=
wiadaigce ‘nap: A, ia, robig fie z rd=

waych ‘katdw tvehze Scian; te (dwa Ro-

wholeglosciany przyfiaé de diebie mo=

Dowodzs" - Poniewaz katy brylowe;
A. ia, robig fie zréwnych wzsledem
fiebie katéw plafkichs wiec przvitaé do
fiebie mogsa. Przeniezlfzy tedy Rowiio:
leglodcian  af, tal aby kgt brylowy aj
przyital w rzeczy famey do-ikara bry=
fowego Az poniewaz  ikaty plafkie, =
kedrych -fierte brylowe rubig, preyfiaig
jedne ‘do drugich Tobie rownyeh; = lini=
§e 2B, adysehs g réwne wazgledem linty
AB, AD, AH; wecpunkta: bid hipraye
ftang do punkrdywe B, dseiany - tak-

‘ Ze
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przyftang iedne do drugich; a Zatym i

punkta: c, g,e, przyftang do punkedw

odpowiadaigcych fobie: C,G, K; a wizeze-
~ @ulnosci liniie: be, bg, przyftang do. lis
niy: BC, BG.. Wiec i plalzezyzna przes
chodzaea przez liniie: be, bg. leZeé be-
_dzie na plalzczvznie przechodzacey

-Przez liniie BC, BG. Ze zag przypudeilié-"

s

iy iZ Selanz  befg, srzyftaé  moze do
. Sciany BCFG, wiec puunkt £ przyftanie
do punktu F. s seinEh o
Tymze fpofobem okazad mozZna, Ze i
wizyftkie inne $ciany, i katy Rdwnole-
gloscianu af, przeniefionego, przyitang
do ‘innych Sciag i katéw “Réwnaleglo-
Scianu AF, a zatym te  dwa Ro’wnoleglq;j

Sciany przyftaé do fiebie mogyg. =

28 Uwaga’™ Tymze'cale fpofobem do-
wodzi fie, ze dwie iakiekolwiek Bryly,-
przyttad. mogy do liebie, gdy wizyitkie
katy ich brylowe ‘odpowiadaigce Tobie,
przytaé takzZe do fiebie moga, i gdy
sciany iedney Bryly przyfaé. mogs do
$cian odpowiadaigcych w drugiey Bryle.

73. Definicye.. Uwazaiae Réwnoleglo-
scian iakoby zbudowany na iedney z
&cian-fywoich, ta éciana nazywa fie, pod-
fiawg iego; a proftopadia od punktu krg-
tegokolwick sciany przeciwney, do tey.

, X ; t irpp*ﬂ %

ze czynigce dwa katy brylowe. a, iA, .

g s

RS
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fpulzezona, nazywaﬁg wyfolkostig teg@
Ro’wnolegiosmanu. :

Gdy samny zbudowane na bokach pod-
ftawy, (3 do niey proﬂ'opodlemx taki Ro=
whnoleglosécian nazywa fie proffym (Pa=
rallelopipedum rectum)Ré wnolegloéciany
proitokqtne, {3 gatunkiem Réwnoleglo=
Seiandw nrof‘tych, w ktdtych podfitawa

-yiawet {ama ieft proftokatem.

S Twzuaz. 3: Dwa Rdwnolegio-
sciany réwne {3 w bryfowatosci (fohd1~

 .tas) gdy maigiednakowa wyfokosé, ina

AR

teyze fqmey fa zbudowate podftiwie,
a dwie ich § gciany, na iedney Dlafzczyzme
znayduigce lie, ftoig na tymza famym bo-=
ku podﬁawy.

"Nxech beda dwa Réwno]egl’oscmny.
ACGE, i ACLI. zbudowane natey.’ze fa~
mey poditawie AC; imiech dwie 1ch §ciar

_nys AG, AL znayduig fle #nateyze fa-

mey. ph{'?cryame, te dwa Rbowneleglo-
Sciany, fc; rownerw brytow.:.tosm.

Dowodz. Dwie Bryly: ADI EH M
- BCKFGE, maia takie \szyﬂkle éciany od«
- powiadaigte fobie, iZ iedne do drugich
przyﬂ:aé mogas wfzy&kle pedobaie lﬁqﬁy

N e

Tab. I1T
Fig. 3
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ich brylowe przyftad moga do fiehie. Ja-
koz Troykat HAM, moeze przyftaé do

. Troykata GBL, a wfzczegulnodei katy
HAM, GBL, {3 réwne. RdJwnoleglobok
HADE przyftaé mozZe doRdéwnoleglo=

boku: GBCF fobie przeciwnego, w. piet='

wizym Rownoleglosciahie, a wfzezegul-
nosci kgty: HAD, GBC,: fg réwne; Ro-
wwnolegiobski takZe: MADI, LBCK prze-
ciwne fobie, W drugim Rdw'nolegl’oé‘cia-—,
mnie, moga do fiebie przyftaé, a wilzeze-
gulnodci katy: MAD, LBC, {a rdwne,
wiee kity bryfowe A,B, isciany tych kj-
tow moga przyftaé do fiebie. ToZz mo-
wicé i o wizyftkich innych kjtach bryto-

wyeh, i o wizyftkich innych, tych dwdeh

Bryl; écianach. Zaczym te dwie Bryly
przyltad mogy do fiebie. i {3 rOwne fo<
bie w brylowatosci. AZe od caley Bry-
iy ACLE odigwizy pierwlza z Bryl wy-
Zey wyrazonyeh, ADIEHM, zoftaie fie
Rgwmolegloscian ACLI a odiawlzy od
tévze caley Bryly ACLE, druga Bryie

S

BCKFGL, zoftaie fie Rdwnslesloécian

ACGI; wigc te dwa Rownoleglosciany.

g rowne. (f) : :

(fr 7o dowodzenie z'bﬂ OUiiie 55 VORI
g % = 2 P <3 e = o
ga fi¢ do'idkiegoZkolwicl: polodenia it
LB L e Ry liby pwnkt M py 2 ypadal 1o punkt -
‘ i =5
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©6. Twicrdz. 4. Dwa Réwnoleatofetas
Ny {3 rowne w brylowatodci, odv iedna-
kg maig wyfolkoéé, ina teyZe fmey f3
zbudowane - podftawie ,. ‘cFoeiaz Zadna
z ich scian foigcych na bokach podftawy,
nie bedzie ‘na teyZe famey plalzeézyznie.

Niech Feds dwa Réwnele
AC .,z iednakg wyfokodcia; iniech inne
ich tciany pa’odmiennych znaydunia fie
plafzezyznach: te dwa Réwdolegicéeia-
ny {3 réwie: /

Dowodz, Przedtuzmy Tinife KI, i
tall daleko, aZ fie znivdy =z f(kﬁ@g‘w pui-
kcie O., Niech'ielzcze ilinita LM, prze=

‘dlizZona, ‘przecina BB, w N:'aTiniia GE

takze preediiZéns niech przécina [K vy P
iniech Q ‘bedzie punktem ‘Przeciecia ; li-

“niy GE, LM, albo ich przediuzet,

‘Poéiqg;ﬁiymy finiie AN;DO, T‘Q(fP.
"Bryla ACQO, ‘bedzie Réwnnleslofoia-

! S 3 ror

| Dem, ‘cZego bardzo latwo dowieéé nmie-
B o .
bz,

H‘ .Rn'-

b s —

‘G ré."y!z'iig/ Jig 2naydowat migdzy G i

w A, cxyli nolontes bylby o lini HG
praediuionsy.

S e Taﬁ.TIf
gloseiany: g
ACGE, i ACLI, na tevzie famey podfaiie o v
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Ré’;wnolegléécian ACQO, ma te fame
co taimte dwa, podftawe ACS :

Ma 4ciane AO na plafzezyznie Sciany
AE, maleZgcey do Rdéwnolegloscianuy
ACGE, wiec temn Rownolegloscianowi- -,
bedzie rowny-. :

o : e : -
< o Ma zaboprdez tego Sciang AQ pa pla=
{zezyznie sciany AL, nalezacey do Ro-
wiolegtodeianu -ACLI, “wigc bedzie ro#
- wny itemu drugiemt Rownolegloscias
NOwWte p .
W iec Rownolegloscian ACQO rewny

_jeft tak Réwnolegloscianow! ACGE. 1ako
+ § Réwnolegloécianowi ACLI; a zatymi

te dwa Réwnoleglodciany f37 teZi fo=

~bie rowne,

—% Twierdz. 5. Dwa Réwnollegtoéeia—f

ny {2 réwoe; . gdy 'iednaka malg wylo-
kosé i rdwoe  poditawy, Z jednyim: fpol-
nym bokiem, i gdy ich Sciany na tymze
{fam'ym boku fpoinym wyltawgione, ziiay=
duig fig nateyzZe famey plafzezyznie. S
7%, IIT - Niech beda dwa Réwnolegloseianys
Fig. 5. ACGE, 1COQ tednakiey \v}ﬂ(ulioégi; as
pod@tawy ich rowne AC, IC; niech ul]\aia
: : bok

4 Ps

»
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. bok fpolny CD, na ktbrym wyfRtawione e

| 3 dwie.sciany DF, DP nateyZe ﬁmey - = -
i plalzczynie 2ny ycn 1@ceﬁ§ te dwa Ruwuo-

leg,wsuany {3 sSwne-

lf kresl. Przez punikea T,iL, popro-
Wadzn y. na plafzezyznie AG, czvli a0,
liniie JN; LM, réwveodlegle od AH, albo
BGyiniech te téwnoodlegle fpotykaxa w
N i~M; liniia HO. Poeciggniymy ‘iliniie
“EN, FM. Bryla JCME bedzie tez Rowiio-
legloscianem.

Dowode: Rownalegloscian: ICME, ma
tez lame podftawe Foar tedame wyfo-
kosé, co i Rownolegluscxan JCOQ, a Zar
tym {3 fobie rdwne, ‘

I e e e s T B T T e e e 3

Tem:e Rdwnolegloseian ]CME iRo-
Wmolw toscian. ACGE, uwazaigc w nich
Seiane {polng DF, dak podﬁaw@, malsy tez
19dnaka wyfokosd, azatym fa f{obie ro-
Whe. WIC’L }\ownule;,tosdqn JCME,. ro-
way left t.Lk iednemu, iak i drugiemu R6-
‘Wﬂoleg{osuanown ACGE, T JC(}Q, a za- :
itym ite dwaRownoleglosciany {3 réwne. ‘

78 Twierdz: 6. Dwa Rownoledoscxau Tab. IIT
.Ily fq. réwne, gdy maig iednaka wyiokosc, Fig. 5
Hz igdy
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¢dy {eh podftawy maigce bok ieden fpal-
ny, {3 rowne. e ‘

Niech we dwéch Réwnolegloscianach -
fednakiey wyfokogei bedg dwie podita-
wy: AC, 1IC rowne, i maigce {poluy
bok CD; te dwa Réwneleglodciany bedg
rowne.

Wykvedl. Napodftawie IC, iednego .
z tych Réwnolegloéeciandw , ktdry na-
zwiemy pierwizym ,  poftawmy trzeci
Réwnolegloscian teyZe famey wyfoko=
$ci, tak, aby sciana iego itoigca nabokn
CD, znaydowala fie na plafzczyznie scia=
ny drugiege Réwnolegloscianu, ftoig-
scey matymze bokus; '

. Ten trzeci Réwnolegloseian, inko ma-
igey z pierwlzym {polng podftawe iwys
fokoéé, bedziemu réwny. TenZe trzeci
Rownolegloscian , bedzie réwny, i dru-
giemu; bo maig rdwne pedftawy: IC,
AC, z fpolnym bokiem CD, i Sciamy ich
. ftoigece na boku CD ; znayduisfie natey=
Ze famey plafzczyznie. %

Wiec ten trzeci Rdwnoleglosciant ro-
way leff tak pierwfzemu iak i drugiemi,
azatym i one {ohie réwne beda.
er:zﬁ.z’d:v




‘wne, ktotyeh poditawy fa

= 117 2
Wizezeguliosci. Rbwnolegloéeian ki~
2dy réwny ieft Rownolegloscianowi pro—¢
ftokgtnemu, ktdry ma te (ame, co i tamten
wylokosé, podftawe rdwng  podftawie

1ego, i bok ieden fpolny obydwom pods

ftawom, G =

70. Zkad wynika, zZecokolwiek fie

‘powiedzialo e Rownolegioscianach  pro-

ftokatnych, wizyftke t6 do iakichkelwiek
innych mozna przyftafowac; kladge za-
miaft kazdeégo z nich, Rownolegtoéeian
proftekatny, tayzZe famey ' wyfokoscl, i

‘ poditawy towney, a maigcey bok ieden

fpolny - z podfiawami Réwnglegloscia-
now nie proftekgtnych. I tak.

\ : :
x, - Dwa Rownoleglodciany, maigce

Towne podftawy 'i wylokesci, {a réwne;

bo Rownoleglosciany proftgkatne iednas
kiey ‘wyfokosSeiy, i maigce ztamtemis Ré-

~wnoleglodcianami-rowne podftawy,a W

nich {polny bok ieden, f3 rdwhe.

{ ¥ A .
2. Dwa Réwnoleglosciany fg teZ td-
2. W {tofunku_
’ . re i i
odwrotnym, ich wysokogci. :

8. Dwa Rownoleglosciany ', ktdrych
brylm';{.atuéci fa rowne, maig poditawy
W ftofunku odwrdtnym ich wyfokosci.

4
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4. Wszyftko to, co fie powiedzialo
o zZamienianin ftofunku dwoch Réwnos
legloécianow proftokatnych, na frofunel
dwdbch liniy; io mierze liczebney dwoch
Rawnolegloéciand w proftok atnych, przy-
Fofowaé mozna-do miary Rdwroleglo-
Zeianbw nie proftokatnychs uzy waiac do
tego, boku iednego podftawy, wyfoko-=
&ci iey wzgledem tego boku, iwyfoko-
$ci Rownoleglosciznis : o

80. Przeftroga Gdyby dcifte 1 prawdziwe
Geometryczne dowodzenie wyzZey polo
Zone przytradnym fig zdawalo uczviom
do poiegia, mimo '“r_'yﬂ:aw‘io‘nych*im
przed oezy figur, z drewna, lub papietu
wytrobionych; mozna im to bedzie las
twicy do poiecia podac w fpolob nafte-
puiaey. ' : :

Nieehay dwa Réwnoleglodciany z o=
whnemi podftawami: i wylokosciami fto-
iz nateyze famey plafzezyznie. Niech
iona iakakolwiek plafzezyzna réwnoods
‘legla, od pilerwf(zey , przecina te “dwa

, ‘Réwnoleelosciany. Przeciccia ich .bedy
tdwne, i podobne ich pbdftawom, a Zas
tym i fobie rdwne beda; i gdzieko[wi@k
te ‘dwa - Réwnolezlosciany przetniemy
przez plafzczyzne réwnoodlegls od ich

s . Podw

&
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podftaw ,. rowne zaw{ze beda te prze-
ciecia. Zadney wigc niemalz przy-
czyny, dlaktoreyby ieden z tych Ré-
whnolegloécianow nie mial byé réwnym
drugietnu. . ,

Trzeba tu iednak oftrzedz zaraz ue
cznigw , iz tym fpofobem’, flabo fie w
rzeczy {amey dowodzi rownesé dwdeh
_Réwnolegloscianow. Bo chociazby iak
paywiecey bylo tych przecie¢ rowno-
odleglych od poditaw Rownoleglodcia-
now, toiefts ehociazby iak naymniey-
{za byla odleglosé KaZdego Z tych prze-

_eieeia, gd drugiego naybliZ{zego, wize-

lako czeéei Rownoleglosciandw zawar-
te miedzy fakiemi dwoma przeciecia-
mi, 3 iefzcze Rownolegloscianami, kté-
_re tak fie wegledem fiebie maig, iak fie
_maia cale RownolegloSciany , ktdrych
tamte fa czesciami. Aby wiec wnies¢é
moZoa réwnosé Réwnoleglodcianow, z
réwnodel ich ezebel, trzebaby pierwey
_dowieéc rdwnosci tych ezesel. :

Md?’;eﬁg imaginacya nafza tak daleko.

| zapuécié, Zeprzeznie wyltawiemy {o-

_bie dwoch Rdwnolegloscianow przycie-

eia tak blifkie iedne od drugich , iZ cze-

_dci miedzy niemi zawatte bgdg fie zda-
- waé
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wa&fie réZnié 6d podltaw tychZe Ré-
wnoleglodeiandw ; leez prawdziwe ro-=
zumowanieé weZypic. turoznice potrafi 1
powiong.  Wiemy albowiem Ze malogé
lub wielkesé iakiey rzeezy , mie ieft w
fobis nialodcia fub wulkosr 3 ale li¢ albo
za malosd bierze- \vark;d(.m itiney rzeczy
wwkmf-\, albo za wielkosé \vzg,l,.dem
inney |r1(ue\,‘,‘l7ey; i nie ‘moznay nigly
Bryly chot by tez navclr—\nf'fvy za iedno
brac z pa\merf'ehmzum, ktore ia kom,,zf;.
Prawda to ieft, Ze im, w1ek(za bedz
ltc7ba przccu,mé ~v, dwiseh Ruwnolegfo‘

Sciandw. przez plalzczyzny/rowhoodle-
gie od.ich pod?q\v tysm, ‘mniéyi{za be=

dzie ré¥nich; malych dwach ich czesel
szawartych, rmgd;’y‘ dwiema, nayla,lu: 'zc-
“mi ) plalzezyzhami, ezyli przecieciamis

ale Znown, ieZéli iakakolwiek jeft rhuuay

tez ncwmmeyﬁ,a v t5 ro7nua < tedy wie«

Iokroé pD\vtorzona moze. uczynié roz:

nice wielky, w dwoch RJEwnolégloscias

dach, ktdrych réwhnoser cheemy dowo=

dzié, z 1dwnos:t z.ich czatek, ¢zyliiz
m{\"‘h Rdwnaele Iosc’iauuw, Z ktu"ych

g Jkladaig,

: :

Ta fama trudnosé: do rozwigzania zos

ftaie, gdyby  kto rownodci dwoch Ro-

\V‘lUl@giOSCldHO‘«V maigeyeh iednaka pods
fraweg
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ftawe i wyfsekosé, a zktdrych iéden byl

by - maprzykiad. profty, a drugi nie;-

cheial dowedzié z podnefzenia fie w go-
re ich poditaw w rowney zawize od
pierwlzepo polozZenia odleglesci; ponie~

“wiaz pierwey dowiesé trzebaby, Ze mieys

fca od poditaw przebyte , nie podiug tey
drogi brane “by¢é powinny, ktdrg w fas
mey rzeczy punkt kazZdy tych podftaw

przebyl; (bo' do iednakiey wilokosci

pofiepuige, wiecey - mieyfea przeydzie

punkt nap: fkrayny Réwnolegloscianu

ukoénego, niz tego, ktdry ieft profty)

- ale to mieyf(ce od podftaw ‘Réwnoleglo-

Sciandw przebyte, powinno fie wymie-

rzaé wzdiuz linii proftopadley do teyze

podftawy , poniewaz ta tylko liniia mie=
rzy odleglosé, w ktdrey poditawa pod-

- nofzeniemfie' fwoini ‘oddalila ilg od pier-
wizego {wego poloZenias. ;

 Naftepuigce. poréwnywanie moze fa=
kozZXkolwick fluzyé do ulatwienia tych
watpliwesei, lubo ich nie znofi cale:

Gdy dwa Rgownolegloboki  zrobiowe
fia teyZe famey podftawie, i z téwnawy=
fokoscig, przetniemy liniig réwroodle-
gig od podftawy, obadws przeciecia ro-~
wne beda podftawie.- Wizyftkie teZ in-

— ne
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ne takowe przecigeialtych. dwéch  Ro-
wnoleglobokdw, bylyby réwne; ityle-
by ich bon w iednyin, co i w dr ugim Ro-
wnolegloboku. ToZ mcowié i odwoch
Troykgtach, ktdrych przecigeia’ ré wno-
odlegle od poditawy f,_)')lnc_v, bytyby talk-
Ze rowne. Dla czegoZ wiec te dwa cale
RoxVHOIeotobokL, Jub Troykaty nicmia-
iyby fobie byé rowne 2 PoniewaZ tedy
tym f{pofobem dochodziemy: wzgledem
pO\vierzch{‘i plalkich, tey {amev pr.:.wdy,
ktdrey dofzliémy sczf‘fy’m pierwey do-

Bl

n1en nas watphwo ci ao7b wxc, kteraby-
Smy mieé mogli w uZywania tego {po-
fobu.v. Mozma Zatym przyftolowaé go
ido Bryt dlateyze przyczyny. !

: Obiaéni fie to iesnie i potym, gdy mo-
wié bgdmemy o fpofobie  seyczerpania
‘(de methedo exhaunftionis.) .

= 81. Trwievdzenic .. W laklmkolwwk
Ro\vnolewtosuame, pr4,67 krawedz kta-
rakothek i przez przekatng iedney =z
Sciam 1ego przecig rnfgwtvy plafzezyznes
przecigeie . Rownolegtoscianu przez tg
plalzeayzne, bed/u. Rdwnoleglobokiem,
i pgdaeh Rownolegloécian na dwie cze-

Sei, kECre przyﬁac do fiebie mogy.
; Niech

wodzeniem; inz ten {am &l[re.\, PO Wis,



~ F, drugiey Bryly.

=/ 1&3@

Niech bedzie R&jwnolegloscian: ACGE;TL,&[IZ'
przez krawedz AH, i przez przekatna Fig, .

HFE nie¢h przechodzi plalzetyzna; liniie
AH, CF fa rdwnoodlegle , a plafzczyzna,

‘ ktdra przechodzi przez AH, HF, prze-

chodzi tez i przez CF. Ze zas liniie: AH,
CF {a réwne, i rawnoodlegie,wice Czwos
rokat ACFH, ieft oraz i Réwnoleglobo-
kiem.

Dwie Bryly: ABCEGH, FEHACD, mo-
g3 przyftaé do fiebie.

I Wféyﬁkie ich Sciany, {3 rSwne ie-
dne ' wzgledem- drugichy  bo 4ciany ich
Rownelegioboczne (Parallefogrammicz)

{a écianami przeciwnemi . w Rownele-

7

gloséianie; Scianys zasich Tréykatne iak
pap: ADC, HEFE, maig rowne boki ie-
dne wzgledem -drugichs

2: Wizyfhtkie ich katy brylowe moga
przyftadiedue do drugich; nap: kat bry-
iowy w A iedney Bryly, robi fie z trzech
katow plafkich: CAB, BAH, HAC, ktore
rowne g wzgledem kKatdw EFH, EEC,
HFC, z ktdrych fie robi kat brylowy W

Wiec te dwie Bryly moga przyftaé dd
fiebie, a wizczegulnosci {3 {obie réwne.
e : ROZD:

-
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ROZDZIAL V.
e, e
2 T/Y’[e;;‘a!z;‘ praybranes Mieck b

dg dwie proftokreélne Figney
rowne ipedobne, wykreélone nadwdgh

'rﬁﬁvnoodléglych plafezyZznach; niech ie-

{zcze 'i boki ich réwne, beda réwhoodle-

gic iedne wzgledem drugich; Czweoro- '

Katy, ktdrych bokami przecitvnemi, beda
boki rowne tych Figur, {3 Rownoleglio-
bokami. * :

Dowodz: We wizyftkich takowdch
Czworokatach, boki dwa przeciwne i3
rowne, i rownoodlegle 5 2 zatym iinnhe
boki 3 teZ rowne irownoodlegie.

83 Defin: Niech. bedzie Bryda iaka
zakonczona dwiema Figurami profiokre-
slhemi, fSwnemi, podobnemi i réwno=-

‘odleglemi  a maigcemi wlzyltkie  boki, -

iedne wzoledem drugich réwnoodlegle,

1 tylg Rownoleglobokani maigcemi za

boki,  boki przeeiwne 'tamtych @wdeh
Figar, ile kaZda z tych Figur ma bokow,
ta Bryla nazywa  fie ' Granigfteftupen
(Prifma). I tak Ré‘wncleg{oéciany, o kto=

“rych w ‘poprzedzaijeych ¢+ Rozdzialach

mowi-

3
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mowiliémy, fa pewnemi Graniaftollupsw

gatunkami. Jedna z tych Figur réwnycits .
i rownoodleglych’ va ktdrey’ wyftawia--
my fobie, iakoby zbudowiany Graniafto-
flup nazywa ke iego padftowq, aprafto-

padia {fpufzczona na te podftawwe, zpun=
ktu jakiegokolwiek Séiany ‘przeciwney

- nazywa fie . wyfokoscig ‘tego Graniafto-

flupa. Graniafiofiup albo ieft profiy, albo
sfosnys profly, cdy sciany iego ftoig do
pienn wzgledem poditawy; ukosny, cdy
tez fciany 3 do podftawy nachylene.

RézZne takZe nazwiltka przybiera Gra-
piaftoftup , ‘podiug rozmaitey liezby bo-
kdw podftawy {woiey, albo poding wie-
loéci  écian ~pobocznych. Nazywa §ig
troykatnym, cxwovokqinym, pieciokginyim,

‘fzesciokginym, gdv poditawa iego Jeft
Troykatem, Czworokatem, Pigciekgtem,
Szesciokgtem 1t.d. SR

84. Twierdz: 1. Przecigwizy gdzie-
kolwiek Graniafteflup plalzezyzng TO=
whnoodlegla adiego Podftawy, przeciecie
to Hedzie Figurg rédwng ipodobng pod=~
ftawie.

Dowodz: Przeciecie iedney ktoreye
. kolwiek sciany poboeziiey, przez te pia-
Hzezy~

W




T ves w

fzezyzhe, rEwnoodleglym bedzie, od te-
go boku podftswy , na ktdrym ta Sciana
ftoi; i tedwie liniie- beds bokami prze-
eiwnemi Rownoleofobuku, ktéry za dwa
inne bukx, ma czesei dwdch innyeh:bo-

kaw te:y/se Sciany, zawarte mleday pod-:

Ttawag i pla[zczyzxrg przecman;* a; wiec te
dwie liniie bedg rowne.

Przecugcm wice przez te phfzczyzne :

— dwech Scian przyleglyeh, beda rdwnood-

legle wzgledem bakow {obie przeeis.

wauych, naleZgcych do podﬁ'aWy,a zatym
kat, ktory te fpolane przeceiecia zrobig,
rowny bedzie katowi zawartemu miedzy
temi bokaml pudita\vy. q

: Bedzie tedy mieé ‘przécigoie Gerania-

‘ﬂ-oﬁupa przez te pfafzczyzue, w[’z’yﬁkie -

fivoie - boki i w(‘/yf’tkie kqty rowne
wzgledem bokdw i _katdw poditawy
Gramaﬁoﬂupa, i dla tego przeexgme to
przyﬁac moze do pod&awy.

85. Mozna fobie wyftawié Granraf}g-
Tap, la!(Oby zrobiony przez pofuwanie
fie w gore iego poditawy, w fpoiob na-
ﬁgpuxqcy.

‘Niech bedzie qura jaka proftokre-
slna, odry(owasa  ma plafzezyznic. —Od
wierz-

T
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wierzcholku kgta ktOregokolwiek  tey
Figury, wyeiaghiymy liniig profta czy-

. nigea iakikolwiek kat ztq plalzczyzna.

Niech fie potym wznofi do gory ta Fi=
oura, w rdwney zawfze od ficbie odle-
glosci, a teén wierzeholek - niech nigdy
niefchodzi 2z linii od niego wyprowa-"
dzomney; Bryta ktdra fie takim vochem. '
utworzy, bedzie Graniaftoflupem. '

86. Twierdz. =. Graniaftcflup troy-

" katny, left polowa Rownoleglcscianu ta= -
ALY P g

kiego, ktéryby za podfiawe miat Ro-
wnoleglobok dwa razy Wwiekfzy od pod-
ftawy: tego Graniaftoflypa , zdwoma bo=
kami rownaigcemi fle bokom podftaWwy.
tecoz Graniafioshipa troykatnego.

 Niech bedzie Graniaftostup troykatny oy
ABCDET, kidremo podftaws ieft Troy- 10027
kat ABC. Dokchiczmy R&wnoelegleboku Fige x.
ABCG, ktirego dwoma bokami fa AB;

BC; na tym Rownolegloboku dokenczmy
Réwnolesfosciann ACEY, ktdrvby mial

fpolne dwie Sciany AE, 1 BD 2z Grania="
floslupem troykatnym.

%

: Dwa" ‘Graniafioslupy Trdvkatues
ABCDEF, DHFAGC, moga do fiebie przy
ftaé, bo {4 dwicma czesclami cddzitlone-

[ hmeey mi
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mi- przez pl’afzczyzne przekatng ACDF:
‘a zatvm ieden Z nich, nap: | ramaf{oqfup
ABCDEF, ieft polowa ‘Rownole;loscia-
nu ACEI—I _

= 37 Wniofek. ‘Cokolwiek fie powiedzia-
‘1o o Réwnoelegloécianach ‘'wzgledem ich
WJeLRosc:, wizytko to przyftefowad mo-
Zna do 'Graniaftosltipow uoyk.ﬁmych
ktdre tych Rownblegloscianow {3 polo-
walni.

1. Dwa Grama&oslupy troykfu-ne, o=

wney Wyf‘okosm ipodfawy, rownaigfie

iw brylowatosei.

“o. Dwa (‘ramaﬁ:os?upy troyk‘;tne, kto= ;

‘ryeh podftawy (3 rowne, maig ﬁeg ‘do fie-
bie, iak’ich wyfokogei. S

e

3. Dwa Gl"'i‘ll’tﬁosillpv ‘troykatne He-
‘dnakiey wylokosci, maig!fig - do ﬁebxe iak

‘ich podftawy:

g Diwa C'ranmﬂ'os]fupy ‘troykatne,
ktm\ch pum‘tawy fa W ftofunku ‘odwro-
tnym ich wyfuhosm, réwnalqug {obie ‘W
brylowatuscx.

5. ‘Dwa Graniaftoflupy ‘ttoykatie, ré-

“wne w bryiowatbsel, maig poditawy w

“fofunku edwrotnym ich wy{'okbs o1,
6. ‘Co

i
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6. Co fie powiedzialo -0 porowny=

wania liczebnym_-dwoch ‘Rownoleglo-

ieianow, toe twierdzi¢ moZna:io pgoro-

wnywaniu dwoch Graniaffosiupow troy-=
. katnych, Trzeba podobnie dla znalezie-
‘nia ich brylowatojci 1przezsachunek,
rozmnozy¢ ‘liczbe., “znaczaca wielkosé
podftawy Graniaftofiupa ~ troykatnego,
przez licabe izpaczgeq wwielkosé riego
wyfokosci. : :

7. 'Maigc widdomg :podftawe ‘Grania-
Bostupa (EGykatnego itk3ty :dwoch
&cian iego, ktore iz kjtem podftawy ~czy-
nig ieden kat brylowy, moZna_ “wyzZna-

“c¢ezyé Gramiaftosiup troykagtny, 1iego
wyfokosé, azatym i brylowatosé tymze
ifamym fpofobem, iak:fie: ezynilo wzgle-

_«dem Rowmnelegioscianow. : 7
| 8. Graniaftoslupy ' troykjtne,, “maigce
{fpdlny kgt :ieden 'brylowy, {3 do fiebie
iak Rownoleglosciany proftokatne , ima-
ijce te fame trzy krawedzie; W rathun-
iku zas thk {3 do fiebie , iak liczby tray
«cigglo iedna przez druga FOZRIN0Z0NE,
wyraZaigce \wielko§¢ ttych trzech kra-~

- \wedzi,

. iRy, Twitrdz: 3. (Graniaftosiup nie
‘tedykatny ~moze by¢ Tozlozony mna Gra-"
< 1 ‘ nia=
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niaftoslupy troykitne teyZe co on wy.
fokosei; za poditawy zas maigce Troy-
katy , naktore rozdzielona'jelt iego
podftawa przez tyle  przekatnych cia-
gnionych od. iednego” tey podiawy
wierzcholka do innych, ile ich ‘popro-
wadzié mozna, -

- Niech bedzie ABCDE, podftawa nap:
Zab.1V. pieciokatna Graviaftoslupa ABCDE edcba.
Figw2 Odiey wierzchotka nap: A poprowadse.

my przekatne: AD, AC, te rozdzielg

Podftawe natrzy Troykaty: AED, ADC,

ACB. Nascianie przeciwney podftawie,

od punkta a, odpowiadaigcego punkto- -

wi A, poprowadzmy przekatie: ad. ace

“ Linii¢ As, Dd, {3 6biedwie rownood s
legle "od linii Ee, 1oney rowne; wieci -
wzgledem ficbie bedy rownosdleglemi i
rownemi; a przeto Czworokgt ABda,
ieft Rownoleglobokiem, a zatym Bryla
ADE eda, 1eft Graniaftoslupem troyka-
thym. TymzZe {polobem okazuie fie, Ze
i Bryly: ACDdca, ACBbea, {3 Graniafto-
stupami troykgtnemi,

89. Twieyde: 4.  Dwa iakickolwiek
Graniaftosfupy maigce rowng wyfokosé,
tak fig do fiebie maig, iak ich podftawy.
Jakoz
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- Jakoz Grarviaftoslupy “ADE eda,” ADC
cda, ACBbea, it. d. maigfie dofiebie iak
ich podftawy; ADE, ACD, ABG; wiee
ieden z nich,nap: Grariaftosiups ADE eda,
tak fie” ma do fummy  wizyftkich, to
ieft, do Graniafloslupa piecickgtnego,
iak podftawa troykatna pierwfzego , do
fummy poditaw wizylikich, to ieft, do
podftawy Graniaftoslupa pieciokatnego,

Podobiie tez'i'kaZdy inny Graniafto-

flup iednakiey wyfokodci, takby fie mial

do Graniaftefiupa troykgtnego: ADEeda,
iazk podftawa iego do podftawy troys
katney ADE..

Wiec (zloZywfzy ftofunki) hedzie
floflunek iakiegokolwick Graniaftoflupa
do Graniaftofiupa ABCDE edcba, rowny.
ftefiokowi podftawy pierwizego Gra=

piatkofiupa, do pudftawy ABCDE; (a to

wedy,ady wyfokasci tych dwéeh Grania-
Roflupow (3 rowne.)!

. Wizczegtilnosei zas, gdy Rownole-
A ; o
gloscian i Graniaftostup jakikolwek ro-

- wae mie¢ beds pedfiawy i wylokosci;

Beyiowatosé iednego, rowna bedzie bry-
fowatosci drugiegos

& zatym cokolwick fie 6 Rownolegto-
v % s = < ¥ 2 B
scianaeh powiedzisio , moZna to 4 do
‘ 12 Gra-

o
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Gran’zffostupow iakichkolwiek przyfto-
fowaé, co do wielkosci ich, ile te zawi-
fly od ich podftaw i wylokoécl. MoZna
przeto do iakichkolwiek Graniaftoftu-
pow przyftolowaé waiolki,co do Grania-
flostupdw  troykataych = wfzczeguloos
4ci, keore po Twierdzeniu 2gim tego Ro-
zdziaiu naftepuig,

ROZDZIAL: VL
% -}0* Pimmidabh ‘albo Os.z’roﬂz:'pack., .

go. ) Efin: Niech punkt iaki znaydas
ie fie nad plaliczyzng Figury
jakieykolwiek proftokreslney; pizez ten
punkt i przez wiayftkie boki Figury,
niechay przechodzg plalzezyzny ; zrobi
fie zrad Bryla koficzgea lig z iedoey ftro-
ny natey Figurze, a 2 innych ftron, na

tylu Troykatach maigeych {polny weraz=

cholek w owym punkeie, ile ta Figura
ma bokow. Bryla ta nazywa fie Offro-
Jupem (Pyramis.) Powierzchaig Oftro-
stupa mozna {obie wyRawidé iakoby zros
biong ruchem nici przywiazaney iednyo
koficem do punktu znayduigcego fi¢ nad-
plafzezyzny Figury , “a drugim koncem
wyciggnionym obracaigcey fig okolo ob-
wodn teyze Figury. Figura proftokre-
= slnay

e e
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£lra, kitore y boki fluZa za podftawy Troy

- katow keniczacych Oftreflup, nazvwa fie
podﬁam a uf«’xoﬁ"lma,re Troyhaty nazywa=
ig lig lego Seignami s punkt ktory iefe
wm:zchmkwm fpolnym wizyftkich écian
Ofirostupa,  nazywa fie wierzchotiions
fego. Proftopadla’ fpufzczoua od tego
‘wwrzcholka . na plalzczyzite psdﬂa\n Vs

zowie fie wifokodcig Oftroflupa.

firoship roZne m‘?ybwr‘: nazwifka, po=
dtug wielko$ci bokow pedftawy fwoiey.
Nazywa fie troykatnym, czworokgnyw,
pigcigkatnym; fzesciokatnym i t. d. gdy,
podfiawa iego teflt Tt o\lmltm Czworo-
kgtem, Pigciokatem, Szebciokatem i t.d.

“Ten Oftroflup nazywad bedziemy pros
fiym, ktorego podﬁaw ieft Figura pro-
Mrokreslna: megacafie na kole opifa 2 Coned
gdy proftopadley fpuuczunev od wierz=
‘ cholka tego. Oftroflupa,  drugi- keniec
przypada na srodek tego‘_ kolas

W taktm Oftroflupie w yfokosdé w":'v&-
kich scian ieft ie drmkuw a, i tych &cian
plaf’;wyznv rownie {3 nacbylone* do pla=
fzczy.my podftawy. :

W Oftrosltupie, ktorego pcdﬂ’lW’r} el
i F'gurar proftokreslna moggca fie wpifac
= wkolfa
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wkolo, a2 ktdrego wylokosé « wychodzl
od drodka, tego kola, wizyftkie krawe-
dzie $cian {3 rowne, azatym wizyltkie
te éciany f3 Trdykatami réwnoramien-
nemi. Ale zZe srodek kola opifanego na
podftawie , moze czafem 2za te podftawe
wychodzié, dla tego; takowego Oftro=
flupa nie moZna nazywac proitym.

-Zeby iednak nazwilko" to Oftroffupa
proftego (zle do tych czas zwyczaynie

okreslons) oguldieyfzym neczynié, przy-
damy naltepucacy warunek.

Gdy wFigurze proftokreélney, znay-
duie {ie taki punkt, przez ktoéry ciggnio-
ne -liniie. = a po obywoch | fironach
na obwodzie Kigury zakoficzone, dziela
fic wtym punkcie na dwie rowne czesei,
ten punkt nazywa fie $rodkiem Figurye

N

T tak punkt przeciecia przekatnych
w Réwnolegloboku,iefttegoRownolegio-
boki Srodkiem: JeZeli tedy Figura pro»
fiokreélna maigca taki $rodek, fludy za
podfitawe Oftroflupowi, iiezeli profto-
padla _ od wierzcholku iego fpufzczona
przvpada na ten érodek Figury , taki O-
firos{up nazwiemy proftym.

Oftro-
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Otroslup nazywaflie foremuym, adv za.
poditaws ma li,;arg pm&o.{:eslnq fore-

 AMng.

ot. lTwierdzy v. Precigwilzy Oftrostup
pI<1i}:sz4:1g rownoodleziy ‘od podtawya
iego, przeciecie to bedzie F lé,Ul% podg-=
bng do podftawy. -

Niech bedzie Oftroffup SABCDE, ma. Tab: IF

-zehotek v'puﬂkme S, a2 brnr:«go

pe uihw.x ieft Figuia profio fkre\ ABCDE.
}Z\igch ten Uﬂroslnp przecina ph‘? A
znatrownoodlegla od podiawys prremgr-
tie to abcde bcdae podobune do pedftawy.

Poniewaz plafzezyzns podftawy rd-

W odleglaieft odplrizczyzoy przecina-
igeey; be du tezi przeciec'a §cian, fpome

Z temi pl: "zcz;uq:l, rowneodlegle ie-
dne wglzdem drugich ; wiec wizyfikie
boki przeciecia nap. ab, bc téwnoodle-
gle beda wzgledem bokow *AB, BC pod-
ftawy ; a zatym i wizylthkie kgty przecig-
cia, rowne beds wzgledem kj‘r(’n' pod-
flawy, naps kat abe, rowny bedzie ki;to-
wi ABC. left tedy przeciecie rownokg:
toe z podftawg,

T

Trovkaty SAB.sab {3 podobne, wige
5 113

Troy=

,n“ 3
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Trdvkaty tez, Sbc. SBC podobnes ngé:
Sb: SB—be: BE; a zatym abs AB —bc:BCs

Wigc przeciecie, i podffawa, maig okolo
katow wzgledem fiebie tOwnlych,bokipra=
porcyonalne, a zatym przecigcie podobne
ieft do podftawys

W fzczegulnoéel zad, przeciecie takie,

_i pedftawa, maig fie do fiebie w ftolunku
dwumaoZnym bokow ich, odpowiadaig-
cych fobie; albo 3 da fiebie w. ftofunkun
dwumnezZnym liniy nap: Sb, SB; albo

nakonies: w ffofunku  dwumnoZoym ich

odleglodci od wierzchotka S, Oftroflupa,
maigcey fie wymierza¢ przez proftopadia
fpulzczong odi tego wierzcholka, do ich
plafzezyzn s tak dalece, Ze przecigv’v,fzjr
Oftraflup plafzczyznami rownoodlegle=

mi odpodfiawy , 2 w takich ‘od wierz-

¢holka odleglodciach, aby te mialy fie
do fiebie, iak liczby 5,2,3.4,5, 1it. d: po-
wietzchnie tych przeciecidw begdg do fiebie

jak fiezby 1,4,0:16,25,1 €.d. (Obacz Geo-
metryi Czedei L. Rozdz. IX)

Uwaga. - Tego Podania czelte ieft w
Fizyce ugywanie; idla tego trzeba ic iak
payiaéniey uczniom wyloZyé, iogrun=
townym iego zrozumieniu od nich byé
przefwiadczonym. :

9z Hinio-
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o2. Wniofel 1. Niech bedy dwa Ofro= .

flupy ziednakows wylokoscia, i zrowne=
mi podftawami znayduigcemi fie na teyZe,
famey plafzczyznie,l poiedney fironie tey -
plafzcayzny. Gdy te Oftroflupy prze=
tpniemy  piafzczyznami rownoodleglemi
od ich podftaw, przecigcia edpowiadaig-
ce {obie, tak fie mieédo fiebie beda,iak pod-
. ftawy tych Oftroffupow;a wizezegulnosci,
| ' gdy te podftawyrowne beda,wizyftkie teZ
" przeciecia iednego Oftroflupa bedg 16
whne przecigciom odpowiadaigoym drue-
ogiego. e

: 03.' Wniofek 2. Z tego co fie powie:
. dzialo o rownoéci Graniaftcflupow maig-
‘eych jednakg wyfoko§é irdwne podfia-

wy, afloigcych nateyZe famey. plalzezy-
: Znie, iako tez i o proporcyonzlnosci tych

7 Graniaftoffupdw z ich podftawami, gdy
{,  te przy rownych wyfokoéciach, {3 nie-
| rowne; mozZnaby mniemad; Ze sez 1 Oftro-
{  flupy maigce rowne wyflokosci, i podfta-
; wy, (g rtowne,.i Ze gdy r1owne
J maig wylokeéci, beda do fiebie iak ich S

1~ podiawy. = ;
Naftepnigce Twierdzenia zamienia to
mniemanie w pewno$é, gdy ich dowody

preytoczemy. ,

94
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O Twierdzenie przybrane, = Niech
?:vw e Oitroffup Troykatny praeciety.
plalzciyzoamird wnoodle, temi od podita-
wy. 1w iediskowev od {isbie odle glo-
&di zottaigcemi.  Na poditawie, i paka-
Zdvm przecieciu wyltawmy ko w erz-.
cholkowi Qitroftupa , Graniaoftupy =
]{‘Q}r,ch k‘a’:dv mijatby wyfokosd rOa
wig odlegl L:6ci dwoch platzezyn nay=
bliZztzych, N;: tychie przsciegiach, wy=
¢ i"hh\nn_y Znc

v dhge \,n.amaﬂ'aﬁupy ki
poditawie, =z t_.:; fatng o -.co pigrwize , wy=

{fokoscig. Nie:q kazdy =z tych Grama‘"’ru-

flupdw ma i edZ | 1()1111 z O-

firoftupem, 1. dwic sgiany na tyenz pla-

ﬂ:«,zvfnnuf"a co 1dw1ﬂ kraw e;,.,,ie Oidro-
ﬂupa. “RozZnica ﬂ-a*nmv wizy ftkich pier=

Granioftoffupow  (hktore nazwe.
i) § ydrugich (ktore nas

yedwna bedzie pierwizemu

Graniaftoflapew, ktory ieflt wylkawiony

na podfawie - Ofroflupa,

ZWwe wpliai

Tab. ‘7. 77 Nich beiz e Ouruﬂwp ‘troykatny SABC
Fig: % krorego wl.:_:um{ <k S, a poditawa Axix.,.\
Podzielmy ten Oftroffup na czesci nap: 5,
plafeczyznami townoodleg stami od podfta-
wv, i wiednaknwey od fiebie odlegosti
zoftaiacemi. Niech bedy: A*B'C? A2B?C?
AZB3C3 ASB*C* przecwua Oftroflupa,
przez
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przez te. plazfzczyny., Napodftawiei na
wizyftkich przeciectach Oftroffupa wyfta-
wmy ku iege wierzcholkawi Gianiafto-.
finpy , koficzgce fie na przecieciy nay-
blizfzym; te begda opifanemi na Offro-
ffupie, bo ich sciany wyflepowaé beds
zasciany Oftreflupa. Wyltawmy znowu
na tychZe przecieciach kn padftawie, in=
ne Graniaftoffupy tevze famey co pler-
wize wyfokosci; te bedy “wpifanemi w
Oftroflup, bo za éciany ich, bedq wyecho-
dzié Scizny Oftroflupa. Roznica miedzy
fummg pierwl(zych tdrugich Graniattos=
| fiupow, rownaé fie bedzie Graniaftoftu-
powi opifanemu, wyftawiomemu na pod=
frawie Ofiroflupa. 5

- Wykresl: Podzielmy liniie AB, AC, nag
rownych czeéci. wpunkach: b',b?,b32,b*,
WL e i pociggniymy liniie;
b'c',"b?e2, b2c%.

Troykaty: AbIc', Ab2¢2, Ab3c?,
Abtes, bedg rowne wzgledem Oftroflupa
przecieciow: A*B*Cr, A*B:C2, A’B3C?,
A4B*G4a,

RozZnica miedzy Graniaftoffupem opi-
fanym a {toiacym na podftawie ABC, i
micdzy Graniaftoffupem wpifanym. a flo-

igeym
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igcym ha podftawie A*B*CX rowna fic Gra-
fisftoffupowi teyZe famey co tamte wy=
fokosci, maigecemu za poditawe, roZoice
tamtych dwdch podftaw, to ieft Czworo-
kst BCc”br.

Podobnie i roZnica miedzy Graniaftos
flupem opifanym, a foigcym na przecie s
cia ATBICS, i miedzy Grani toftupem
wypifanvim a foigoym na przecieciuA>520*
rownafie Granialtuflupowis teyze famey
co one wylokosci; maigcemu Za podita:
we, roznice tamtych dwoch poditaw, to
jeft Czworokgt brc'b>c’. ;

TakzZe régnice dwoch pat Graniaftos
flupow, naftepuiacych, rowne fa Grania=
froflupom, teyZe coone wyfokodei maizge

ym za paditawy Cworokaty bZc?b’c? i
b3c3 bict

Oftantni za§ Graniaftoftup opifany, ro=.
wna fig Graniaitoflupowi, teyZe co on
wyfokosci, maigeemu za podftawe Troy-
kat Ab%ca.

RoZnica tedy m'edzy fumm3 wizyft-'
kich Graniaftoflupow opifanych, afum-
mg wizylkich GraniftoftupOw wpifanych,
rowoa bedzie flummie w{yil’-kichGraniaﬁo-
flupow tevze co onewyfokosci, ktoreby

: ' . ftaly

I
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fia'y na Czworokatach BCe'bt, bre’e2b2,
b2 %¢5b3, bicicab4, i ona Trévf'qcie
Abdcs, to iefl: rowna bedzie Graniafto-
ﬂunowrl troykatnemu teyzZe co one wy-
fokosci , 'a maigcemu za podfiawe Troy=
kat ABC: Ta wiectdZnica rowna fie. w
famey rzeczy plerwlzemu ‘Graniaftoflu-
powi-opilanemu. \

05- f/ zmﬁl. Pierw(zy ten Graniaftos
flup « opifuny na Of rcnupeuABf“ “Ktdres
go podftawa ABC nie odmieniafig, be-
dzie tym mnieylzy, im muojey{zg dumv.
mu wylokoSé, £0 ‘ieft, im liczba Dt‘?ec’gb
Oﬁ:roﬁupa bedzie wieckfza. "MoZna "zaé
uczynié ten (:r'inmﬁ(){"t:p mnievizym od
iakiegokolwiek Granialtofiupa naznaeczo-
Dego,. zamieniaige ten “oftatni’ Granisfio-
flup na inny, ktoryby mial ‘za podfta-

“we Troykgt ABC, 'i dzielse Wyf‘n%()qc

1<_dn0(?a\n4 Oftrcflupa, va t\‘Ie ‘czcscl,
aby kaZda z nich byia mnieyiza ‘od wy-
fokogcei tego' Graniaftoffupa tak przéros
bioncge.

lVl.nac ‘wiec dany ﬂm{?np , ‘mozna
Wen wpnac i oplfac na nim pofobem wy-
Zey Wy mzony < tyle (‘ramaﬁ-oﬂu*u\v,
aby roznica d\voch fumm . mniey(za byta

od iakiegokolwiek ‘Graniaftos! upa ‘na

ZINACZO=
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gznaczonego,a tym bardziey, aby roZnica
Oftroftupa gdiedney z tych fumm mniey-
fza byla od iakiegokolwiek ' Graniaftoflu-
Pa BaznaczZonego. A

96. Twierdz. 2. DwaOftroflupy ma=
iace rowne wylokosci i poditawy, g
rowne.

Gdyby te dwaOltroflupy nie byly towne,

tedy daymy , Ze.ieden z nich bylby wig=

kfzy ‘od drugiego. Niechby wigc ta

mniemana ich roznica =zamieniena byla

na Graniaftoffup maigcy rowng =z tewmi |

‘Oftroflapami podftawe. Podzielmy wy- G

fokoéé iednege z tych Oftroflupa na tyle

czebci rownych, aby kazZda z nich mniey< v

{za byla od wyfokosci tego Graniaftofla= ~ |

~ pa. Wpifzmy w ten Oftroflup i opilzmy P

: na nim Graniaftoftupy fpolobem wyrazZo= S

mym W poprzedzaigcym ~Twierdzenit - |

przybranym. TozZ uczyfimy i nadrugim

Oftroftupie 3 wizyllkie ‘Granialtoilupy

wpifaue , iopifarte , na tych dwoch O=" I

frroftupach , bedg rowne iedne wzgle-

dem drugich (87, 88) a zdtym fomma

\ . Graniaftoffupdw . twpifanych nap: w ieden.

-~ ©froftup bedzie rawna fummis Grania=
foffupdw wpifanych w drugi Oftrottap.

Ze z4é zrobiliémy rozmicg dwdch fumm 1

: Gra-
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Graniaftoflupdw woifanych i opifanych
na pierwizym Oftroflupie , mnievfza od
r0Znicy mniemaney dwoch Ofiroflupbw,
wige tym bardziey rdZnica tego Ofire-
flupa od (ummy wizyfikich Graniaftos=
flupow wefi wpifanych, mnfeyf;a bedzie,
©d rozoicy muiemaney tych ‘dwdech O
| firoflupOw; @ ratym irdzZnica pierwlze-
g0 Ofiroflupa, od fummy Graniaftofluopsw
. woilanych w drugi Oftroftup, mniey{za
be dzie, iz roZnica pierwizegeOftrofius-
pa od drugicgo. Sumtha tedy Graniafio=
flopow wrpifanych w ten drugi Ofireflup,
-bylaby wiekfza ‘od tego drugiegro Ofiro-
fiupa, co byd nie moZe; aprzeto te dwa
Oftroftupy nie mogy fobie byénitrdwne,

£

™

o7« Liwierdz: 3. Graniaftoftup tréykg«
L tny, moZe zawize byé rozloZony ba
tezy Oftroflupy troykgrne roswne, % kto-
rych dwd migg beda te famie pedﬂ:‘-;va@ i
wyfokosd, eg i Graniaftofiup.

Niech bedzie Graniaftoftnp trovkatny Tap. 77
{ ABCEF, mozia go rtozloZvé ns trzy Fig. 5
Oftroflupy troykdine rowne, z krorych :
Wwa, te. {ame, .cp onmiecé bedg podfta-
we 1twylokosé.,

Przez bok AC, podflawy ABC, Grania-.
J‘ fleftupa , iprzez koniec F, krawedzi
: iega
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‘tego Graniaftoffupa nie przechodzgcey-
iprzez punkta: AiC, przeciggniymy pla<
fzcyzne ACKF; odernie ona od Grania-
froflups, Oftraflup troykatny FABC. ma-
igoy 'za wierzcholek, punkt 'F, a 'za pod-
fiawe, Troykgt: ABC; <a zatym ten O-
ftroftup, te fame co i Granialtoffup’ miec
‘bedzie podftawe i-wyflokosc.

. ‘Podobnie i przez bok EF, ‘éciany prze-
ciwney podftawie, ‘i przez punkt C prze-
~ciggniymy ‘plalzczyzneg ECF; 'odetnie
‘ona ' od Graniaftoffupa, ‘Ofiroflup. troy-
katny:  CEDF, maigcy =za ‘wierzcholek,

punkt C, a za podfiawe Troykat DEE,

rowny Troykjtowi: ABC, azatym iten
‘drugi Oftroftup 'ma te fame " fakZe ‘col
“Graniaftoffup, ‘podftawe i wyfokosé. .

‘Wiec dwa Oftroflupy: ‘FABC, CDEF

rgwie maig wyfokosei , ipodftawy, azas-

‘tym {3 rowne (96). Zoftamie-iefzcze po
vtych dwoch !pfzecieciach, “Oftroftup
“CFEA, zakoficzony ' czterema!Troykata-
‘mi: ACFE, “ACE, -AEF, “ECF.

~ "Wyftawmy (obie, tén ~oftatni Oftroftup
jako maiacy zapodfawe, ‘Troykat: ‘nap:

ACE, azawierzcholek, punke F; Oftro- |
ftup zas CLEDF, iaskoby miai-za podiawe, |

iTeoy=

- el TP .
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Troykst: CDE,. a za wierzcholek tens
Ze punkt ‘F. Przekystna CE, Rownoleglo«

boka ACDE, dzieli go na dwa Troykaty,
ktore przyitaé do fiebie mogas wiec te |

dwa Ofttroflupy maig podflawy rowne,
ACE, DEC i na iedney. plafzczyzme zZhay-
duigee fig;a oprocz tego,maia { ;.()lny wierz-

cholek w punkcne F, a zatym i wyfokesé

rowngs Wwiec (g rowne, wizyftkie tedy
trzy Oftroftupy , na ktdre Graniaftoftup

byl podzielony, f3 rowne.

" Wzaiemniz Oftroflup toykgtny, mozn‘a
zawize [obie wyltawid, iako trzecia czgsc’
Graniaftoflupa maizcego te fame eo i 0-
froflup poditawg , i wyfokosé

Niech bedzie Oftroffup tréykatny: ABCF,

ktdrego podftawa ABC, a wierzcholek F.

Na‘teyZe poditawie ARC, wyRawmy
fobie iakoby zbudowany ('rama&of*up,
ABCDEEF, ktdrege dwie sgciany ABFE,
BCDF znaydawalyby fie'na tych famych
plsfzczyznach va ktérych znavduq fie

dwie §ciany Oftroftupa.i krawedZim fpol-

pa BY. Podlug Twierdzenia poprzedzaig-
cego. ten Graniaftofiup - u—ﬂtrzy razy tak
wielki, jak Ql’croﬂup, wiec tez 1ten Q=

'ﬁmﬂup deft trzecia czgscia tego Graniaftg=
K

fupa
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flapa: A Ze wizyltkie Graniaftoftapy &
maigee réwne poditawy i wylokosei, {3
rowne ;- wiec. Oftroftup trdykatny: ieft
trzecig czgscig Graniaftoffapa  iakiegos:
kolwiek, maigcego takg fame iak onpods
ftawe i wylokosé, -

98. Twierdz: 4..ORrostup iakikolwiek
feft trzeciy czestia Granialtoftupa maig-
‘cegote lamg co on podltawe , i wylo-
Kosé. 3
=iBowodz, - Jakazkolwiek bedzie pod-
fawa QRroslupa, poprowadZmy na niey
przekgtayeh tyle do wizyitkich kgtow,ile
mozna. Przez te wizyltkie prezekgtue, i
przez wierzcholek Offrostupa niech prze-
chGdzg plafzezyzn 5O roflup bedzie prrez |
te plafzczyzny podziélony natyle Oftro- |
fhipow troykatnyeh, na ile T:‘Oykgtff\v‘
poditawa byla podzielona prze» przzkatne;
kazdy ztych Ofrostupow troykataych,
bedzie trzecig czgseiy Granialtosiupa
maigcero takg {amgz iak on podftawe, i
wylokosé ; azitym famma wizyftkich
tych Oftroslupo'wv tréykatayeh,  to ielk
calyiakikolwiek Otrostap znich fie ffad =
igcy, rowiniaé fig bedzie trzeciey czeici,
fammy wizyvitkich tych Graniaftostups w,
albo co naiedno wychodziyrdwad fie be-

= ‘ dzie
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dzie trzeciey czgsci GraniaftosTupa mas

igcego te fame podftawe i wyloko4é, co
i Oftrosiop. : =

00! Whiofki. Cokolwiekfie o fofunkn’
Graniaftoslupéw powiedzialo , toZ mos

‘Wié mozna io ftofunku Oftroslupow, ktds

re, maige takie fame izk i te Graniaftostu-
Py, podftawy, i wylokoéci, {3 trzeciemi
wzgledem nich czesclami.

1. Dwa Oftrostupy iakiekolwiek .
(profte, lub ukosne foremne, lub nie fo-
remne) z rownemi wyfokoSciami, tak fie .

«do fiebie maig , iak ich poditawy.

" 2. ' DwaOfirostrpy =z réwnemi podfta-

“Wami, tak fie do fiebie maig, iak ich wy-
«iokosci, ‘

3. 'Dwa Oftrostupy {3 rowne, gdy ‘ich

ipodftawy.fy w ftofunkn odwrotnym ich
wylokosci,

4. Dwa Ofirostupy rSQné.,‘méié ; ﬁod,

‘Rawy w Rofanka odwrotnym ich wyfo-

‘Kosci, i wyraz liczebny. brylowatoéei O-

fireslupa bedzie zhialeziony, gdy fie we-

Zmie frzecia czgéc dwdch liczb fozmos

Zofiych, zktérych iedna znaezylaby
e Ka wiel-
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' wielkos¢ powierzchni podftawy tego
ORroslupa, a druga, wielkogé wgo wylo-
kosci. _

100. Uwaga. Maige dane wliczbach,
{zeéé krawedzi iakiego Oftrosiapa tréy-
katnego, - mozZna wyznaczyé brylowa-
tosé tego Oftrosiupa.

~ Jakoz zlozywizy Troykat z trzech ta-
kowych krawedzi, i nwazZaige ge iak

. podftawe Oftrostupa; a na trzech bokach
téy podﬁ:awy, zrobiw{zy trzy TroyKaty,
na teyzé famey, co i podftawa plafzczy-

znie , dawizy kaZdemu z nich za boki,
po dwiekrawedzie z trzech pozoitalych; .
te Trdykaty bedg scianami Oftroffupa.
Kat kazdy brylowy przy podﬁawlse,,fki’a-
dad fie bedzie,, z kata Troykata wz!gte-
go za poditawe, iz dwoch katow scian
dwoch przy pud[iawne. Poniewaz za$
te kgty f3 wiadome, \wgc bedzie moZna
wyznaczyé pochyiosc écian  do pudf’m—
wy, a wlzczegulnoscei bgdzue mozna wy-
rachowaé frofunek wvfokoscx Oftrostupa,
do fpblnego przemgcm tych dwoch §cian.
- Azé to fpolne przecigcie ieft dane co de
wielkosci, wiec doydziemy i wyfokoesci
Oﬁmslupa, a zatym i iego btylowatoscl,
- ktora
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ktdra zawisla od wyfokosci Oftrasinpa,

' ipowierzechni iego podftawy. | |

To1. Uwagnz. MoZnate brylowatodé

wyznaczyé ibez Trygonometryi;iako fig

to pokaze w Algebrze.

ro2. Uwaga3. Gdy O{’cmsﬂup Ie{’c fo-
rcmny,azatym ‘trzy Scian iego krawe-
dzie {3 rowne ; Kwadrat wyfokc.scl O-
fircslupa, rowna fie roZnicy kwadratu
iedney krawedzi, od kwadratu promie-
nia kola na podftawie opifanego. A
przeto t3 wyfoko$é woZe byé Bardzo la-
two w liczbach wyznaczona, bez. po-

_ mocy Trygonometryi. Ten zaé (pofob

oftepowania przyftofowa2é mozZpa do

wizyftkich Ofirosiupdow foremnych, ia-
kazkolwiek bylaby liczba 1ch bokow w
pedﬂ:awxe.

Przyht:. 1. Wyznaczv( brylowatosé:

Bryly nazwaney Czwovolcianens (Tetfas
edrum,)

Bok ieden Troykata rownobocznege
‘Wyznaczywizy ' przez liczbe 2, kwadrat

wylokosci tego Troykata wwyrazi fig

pl‘zez lxczbg Promien kola opifanego,

lelt o tey wyiokos.,s, wige Kwadrat tego,
: pro-
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promicnia, ieft %, kwadratu wylokoSci
Troykata, a zatym kwadrat tego promiea-

f oo L1 2 ——
nia Jeﬁ: -~ Ze za§ kwadrat wy(bkoécl

g0 Oﬁroslupa ieft 4 — 3:)2__25-.:453
wigc f‘a,tna wyflokosé bedzie — —2°

P@wxerzchma Troykqtq HuZgecego za

podftawe wyrazi fie przez V3, a Zatym
% bryiowatosc th‘nﬂupa bedzie wyraZo-

na przez 2« to ieft @rylowatose 0-

ﬂroslupa tak UP ma do brylowatosci Sze-
Scianu rownego co do bokowOltrostupowi,

fak 2..--. do 8, albo iak Ve do 12; albo

iak = du 12V2, alboiak rdo 6Va2; albe
nakeniec iak 1 do Vyz; ktéry to ffofu-
nek blifkiieft ftolunku 2 do 17, albo. 323

do 280, abardzo malo rdZni fie od Rofun«
ku 68 do 577 i

v

Praykl. 2, Wyznaczyé  brylowatodé
Osmioscianu foremnego, . :

Meozna fobie Osmxoscxan wyﬁaw:c
w mysli, jakoby 7{czc)nvz dwoch Offro-
flupéw proftych kwadratowych ftykaig.
cvuh 1ir= z {abg rownerm podftawami.
Wyvea-

TR
P
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“Wyraziwlzy bok ieden Oémio§ciany -
tego, przez o, }awadmf‘pmmienia’l kola
opifavego na podftawie icdnega. 2z tych
dwdch Ofireflupow, bedzie - wyrazory
przez 2, a kwadrar ‘Wyfokddci - tego’
Oftroflupa MWyriz fig przez réznice mies
Lzy kwadratein: z 2, to .icft 4,2, toielt
bedzie —=g—2""2. Wylckoééizaé tego S
Lfiroflupa wyrazi g przez. Vo; - wiec
| .brylowatodd iednego  tego Ofiroffupa
i & bedzie oznaczona przez  gV2, & zatymy

3
Brylowates¢ OsmioSeianu przez 8Va,
. S
Jelt tedy brylowatcéé Oémioscianu fo-
rembego 4o brylowatosSci Szescianu 1o
i wnego co.do wielkosci bokOw, izk
82 do 8, albo iak Va: 3, ktdry to fio-

3 ! .

funek blifki ieft fofunkowi § do 17, 8lbo.
17'd0 36, a bardzo malo roZni fig od fto-
funku. 33 do 70.

103. Uwaga 3. Poniewaz {ciany O=-

. firoQupa {4 powierzchniami piafkiemi i to

ie(zeze troyvkgtnemi, wyznsczenie iego

powierzchni, Zadney nie podlega trudno-

Seie. ¢ Gdy Ofiroflup jeft. foremny , po-

wierzehnia iego (oprocz podftawy) rd-
: v whna
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5 S 7 ; K
Wﬁ‘a-Bédzie Tréykatowi, ktdryby m?alz,a{
podlftawe , abwod poditawy Oftroflapa;
a wylokoéé, réwng wylokoéci serny
ktoreykolwiek (peniewaz wizyftiie g
rowne. )

HWyboczenie (Digrellio) o fposobie oy
ezevpania naZwanego po Lasinie Metho-
dus exhaufionis; maigee [y Zawfiep do
Rozdzialow noflepuigoych.

104. Spofob, ktérego fig uZvlodla do-
wiedzenia rgwnosci dwach Oftroffupow,
ktéryceh podftawy i wylokosei fgrowne,
na to wypada, aby okazad, iZ kazdy 2
tych  Ofroflupdw zawarty  ieft mie-
dzy dwiema iloSciami , ktérych ro:

v Znica moze byé muieylza od iakieykol=

wiek ilosci naznaczouey; to ieft: Ze kas
Zdy Ofroflup ieft zawarty iedzy fummsg
Grazniaftoflupéw na nim opifanych i fam-
mz Graniaftoflupow wef wpifanyech 51
Ze tych dwoch {umm riZnica moze byé
moigylza od iakievkolwiek iloSei na-
znaczoney s atym bardziey: kaZdego z
tych '« Oftroffupa rdznica, od iedney z
tych fumm, “‘moZe byé mnieyfza, niz ia-
kakolwick ilosé naznaczona. Zkgd mo-
Zna bylo Oftroflupom’ porownywanym
do. iiebic przyfiofowaé ta wizyftko , co=
kolwiek fig powiedzialo o ftofunku ie-
‘ : doey

g
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dney ztych fumm, nap: fummy Grania-

fitoflupbw opifanych naiednym Oftrofla-
pies do drugiey z tych fumm, to ief do
fummy Graniaftoflupéw w iednakiey

liczbie , opilanych na drugim ORroffts .

pie. Ze zas, gdy Ofircffupy mialy rd-
wne poditawy 1 wyfokosci, te dwie fums-
my Graniaf oflupdw byly réwne; wiec
tez i Oftroflupy, ktérych rézZnica od
tych dwoch fumm moZe byé muicyiza,
niZz iskakolwiek ilo$é nazpaczona, bedy
Towne. :

105. Gdyby dwa Oftroffupy mialy tyl-
ko wyfokoéci rowne, apodftawy nierds
wne ; moZnaby ‘tymZe famym prawie
fpofobem okazié, Ze (3 do fiebie, iak ich
podftawy ; a to ztadby fie 'wnicflo, Ze
wtymze famym ftofunkn bylyby do fiebie
fummy Graniaftoslupdw opifanych na ka-
Zdym z tych Oftroslupow 3 iZé kaZdy z

itych Oftroslupsw moze fie rozZnié od

kazdey ztych fumm, odpowiadaigeych
fobie, iloseiz mnieYvizy, niZeli ieft iaka=
kolwiek iloéé naznaczona.

106, Poniewaz ten fpefc‘wl)",wnqi’zenia
flofurko dwoch. iloéei, ktore bezirednie

- 2{obg pordwnywadieft truduo, bedzie

bardzo cz¢fto uZzywany w Rozdzialach
~ naftes
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naftepnizeych, przéto miezawadzi oka-
zaé iefzcze g;ewnoéé iepgo na kilkuprzy-
kladach] aby tuZ potym nie trzeba byio
za kazdym razem powtarzaé calego cig-
gu takowego dz :ahma, ktory zawlze
1611 xedndko WY,

Przykt 1. Nfechby dowiedziono by-

{0, Ze dwa RoOwnolegloboki maizce r0-

- wne wylokosci, 3 do fichie, iak ich pod-

/ ftiwy. * Trzeba iefzcze dowiesé, zedi

> dwa {‘roykaty, ktorych vowne {"1 wx—

fokosci, muig fie do fiebie jakich podita-

WY (\V tym zas {mwmmv {ie mniema=

nin, iakoby nam nie wi: Yomo' byly Ze

Tl‘oVﬁ'}t juft poiowa Ru \vrﬁ()[nﬁi'nboku,
teyze co’ on pom”cawv i wyfokasciss

ch‘t bedg dwa vak“rv- ABC.abe.
Tab. IV- rowney wylokosci, 4 z nie rownemi pnd~
Fig. 6. ftawami; trzeba dowiesd, 2 e tak maia
do fiebie, iak ich pov‘i&aww a to ztad, zZe
i Rownolegloboki ijednakiey” wyl fokoéci

f3 do fiebie, iak ich pud*{awy

- Podzielmy bok ieden rap. AC, nape-
wnj liczbe czesci rownych. Przéz wizy-
frikie purkra podzialu poprowadZmy ro-
wnoodlegle od podftawy; 2 va kaZdey =z
tych rownoodleglych wpilzmy i clvp;’!"zmy

= Tioy-
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 Troykatowi- ABC, Rownslealoboki, mas.

igce za fpolng wyfokos$dé rowne oddale=
nie dwoch naybliz(zych rowngodleglych.

. RdZnica Rdwnoleglobok dw opifanvch,
od Rownoleglobokow wpifanych,rovinaé
fie bedzie paywieklZemu z nich Rowno-

legiobokowi. Ta zaé roZnica moze byé

mnuiey{zg zrobiona, niZ iakikolwiek Ro-
whnolegliobok nazraczony, odmieniwizy
go pa inny Rownolegiobok, ktdryby te
fame, coi Troykat mial poditawe, 'ikat
Z Dim przy podftawie fpolny, apotym po-
dzieliwfzy drugi bok AC, Tréykata na
tyle czesci rewnyeh, aby kazda z nieh
mniey{za byla od drugiego boku, Rowno-
legtoboku naznaczonego.

Gdyby te. byé moglo, abe dwa Tréy-
katy: ABC, abc. pie mialy fie do fiebie,
iak ich poditawys; tedyieden z tych Troy=«
kgtow; nap: ABC, bylby do uczyrienia
tego ftofunku, nadte wielki, lub nadto

- maly.

Niechby wiec, ieSeli to byé moze, trze--
ba powiekfzyé Troykat ABC, Rdwnole-
fobokiem ABFE. aby fie tak mial do
%‘r’t’)ykqta abc, idk AB do ab. /

Podziel-
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Podzielmy bok AC. na tyle czeSci 6«
_Wnych, aby kaZda =z nich mnicy(za byla
od linii AE; wpifzmy potym i opifzany
Trdykqbowi Rownolegloboki » wipcfob
wyZey  wyrazony. Niech bedzie
mavwigkfzy ‘'z nich Rownelegiobok
AGHB. RoZnica fummy Rownoleglobo-
kow op:f‘anych od fummy Rownoleglo-
bokow wpx(‘anvch, uczynionaieft moiey-
" {z3, mizeli Rownoleglobok ABFE; tym
bardziey zaé RoZnica fummy Rownolegto-
" bokow opifanych, na Troykacie ABC; od
tegoz Troykata, ABC, mnieyfza bedzm,
nizeli Réwnoleglobok ABFE; a zatym
fumma wizyftkichRownolegliobokow epi-
fanych, mmeyf::a ieft od Rownolegloboku

. ABFE, wraz wzigtego Z Troykgtem:

ABC.

Podzie}my ibok ac, Troykata abe, na: :

tyleZ czesci rdwnych, naileich byl po-
dzielony bek AC; opifzmy natym Troy-
‘ chle Rowno&eglobukn, tak iak wyzey.-

e RO\vnoléglobokl opifane, natych dwoch
-Troykgtach a odpowiadaigce fobie, tak:
fie mieé bedg do fiebie, iak pudﬁawy
AB, ab, tychZe Trdykatow; wiec, tez i
fumma wizyltkich  Réwnoleglébokow
epifanych na Troykacie ABC, t_ak’tlg
mied.
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mieé " bedzie do fammy Rownoleglobos
kow opifanyelr na Troykgcie abe, jak
podftawa AB, pierw{zego Trdykats, do
podftawy ab, drugiego: to jeft: przez
przypufzczenie, jak fumma, z Froykgta
'ABC, i z Rewnelegloboku ABFE, do
Troykata abe. A Ze zrobiliimy pierwfzy
Poprzednik mnieyfzym od drugiego, wige
teZ i pierwizy naftepnik byéby powinien
mniey{zy od drugiego; “to ieft fumma
wizyftkich Rdwnolegtobokow opifanych

~ ma Troykacie abe, powinnaby byé¢ mniey-

1z4 od Troykata' abe, co iednak byd nie

© mozZe; azatym ftofunek podftaww  tych

dwoch Troykatéw, tenZe fam ieft, coi
famych Tréykatow.

Podobnym fpofobem moZnaby okaza¢,
Ze i drugi Trdykat abc, nie powinien byé
'ppwigkf‘zony,aby mial ten Gm dg Troys=
kata ABC, ftofunek, coiich podftawy.

Prazykts =, Niech Trdykaty ABC, abe.
wyRawuig dwoch Oftroflupow przeciecia
przechodzace przez wierzcholki C, ¢, i
przez preftopadle fpufzczore od tvch
wierzcholkow do podftaw Oftroflupd w.
Niech te obadwa Oftroffupy, beds jedna-
kiey wyfokosci. Trzeba dowigsé, Ze bry-

dowatosci tych Oftroslupdw, tak fie ma-

13

5
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‘34 do fiebis, iak ich podftawy, a to z wia-
fhobci Graniafioffupow iednakowey wy-
fokodci, ktore takZe w takim iak ich pod-
fawy ftofunku {3 do fiebie, czego fig iz
wyzZey dowiodio.. B

)OQkaze fie, w podobny ‘fpofob, Ze opi-
‘fawlzy i wpifawizy iednemu z tych Oftro-
“flupowi, Graniaftoftupy, réwney wizyft-
kie ‘wyloko$ci; ‘rézZnica ‘whpifanych od
opifanych, réwnaéfie bedzie: naywieki{ze-
Lmu Graniaﬂ:oslupowifop‘x(hn'em:ﬁ, i Zemo-=
- 2na w to potrafié, aby ‘ta rdZnica mniey=
fza 'byla 'niZ iakikolwiek Graniaftoffup
naznaczonys atym bardziey rdZnica O-
ficoflupa- od kaZdey = tych famm ~mniey=
i fza bedzieyniZeli ten _Graniafkofiup.

“Whpifawfzy (1-opifawlzy ‘drugiemin’ O=
firostupowi, tyleco i pierwfzemu Grania-
- ftostupdws fumma: tych ~wizyftkich Gra=
-miaftostupdw opifanych na'pierwizym 0=
. frrostupie, tak fie mieé bedzie do fammy
. epifanych: na drugim , iak podfawa pier=
wizego Oftroftupa, do podftawy drugie= :
go. TakzZe i fummy Graniaftoflapow -
< wpifanych, w tym famym ftolunku beda,
-co ipodftawy dwdch-Oftroflupdiw.

- Gdyby to albawiem by‘é‘”-mog!o, aby
+ frofunek dwdch tych Oftroflupew, nierd=
= 2 Cwwny
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wny byl flofunkowi ich podftaw, tedy.

ieden z tych Oftroflupow, byiby nap:nade
to maly na ten ftolunek. Przyéayn-;y mu
wigc tg ilodé, ktory Powiek(zony, zacho-
wa ten flofunek, izamielmy tez ilosé na
Gravialicfiup rowney z nim podfiawy.
Temu Ofircipowi Wpilzmy i cpilzmy
Grasiaftofiupy: ledrakicy WYTokcecr, tak
iednak maley, dby réZnica fumm Granjas
ficflupow wpifanych od opifanyeh, mniey-
iza byla odréZuicy ‘Naznaczoney ; bea
dzie tym bardziey ‘rdZnica fummy Gra=-
niafidflupdw. opifanvch na tywm Oftrofin-
pié;, “od tegoz Oftrafiupa miieyf{za, nizeli
réoznica fazndczona; ‘a zitym fumma

“tych Gtaniafioslupdow mhieV{za bedzie nis

zeli famma z Oftrofiupa iz roznicy :na-
znaczouey. 2

Ra drupim Oftréffupie opifzmy tyleZ
€o inapierwizym Gravizftc flupow.
«  Summa wizyfkich Granjaftoflupow o=
Pifanych na pierwizym’ Oftroslupie , tak
fie mied bedzic do fnmmy “Graniafiéfla-
POW Opifanyeh na drugint Oftroflupie; iak
‘poditawa Pitrwizes o Ofroilupa, do pad=
flawy drugiegpo:  to jefi: igl {vmma'z
‘plerwizego Oftrofluca, i = rgZnicy igoQ
mniemaycy, doidrugieg o Ofirefiipa. -
< ‘ £Aze
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AZe fig pokazalo , iZ pierwflzy poprze-
dnik mnieylzyieft od drugiego, wiec i
plerwizy naftepnik powinienby by é
mnieylzy od druziegao, co iednzk byé
‘nie mozZe= : ‘ j ,

Wiec fofunek dwdch tych Ofteoflu-
gow, nierdzZnilig od ftofunku ich pod-
dtaw, : -

Yoy. Uwaga. UZyliémy iuZ tego fpo-
fobu, mdwigc o kwadrowanin kola, w
Czeécil. Dowiodllzy albowiem,iZ obwe-
dy 'dwoch Wielokatow foremnych, zie-
dnakgy liczba bokdw:, wpilanych, lub &-
pifanych, dwdm kolom, tak fie do fiebie
maig , ‘iak ‘tych k4l promienie; pokaza-
. \wizy oraz , iz roZnica obwodu kola , ed
obwodu Wielokjta wpilaoego, ‘lub opi-
fanego, mauieyfzg byé moZe od iakiey-
kolwiek iloéci naznaczoney, Wwywiedli-
émy ztad proporcyonalnosé okregow kol,
~do ich promieni. DewiedliSmy takZe
rownoéei kala z Tréykatem maigcym za-
wyflokosé promiefi iego, a za poditawe,
okrag; a to z podobney wiafnosci Wie~
lokata makole opifanego,

‘W ktdrymkolwiek ztych pt"zjkfa'd"d\v,

nap: woftatnim, kolo ieft granica migdzy

 Wielokgtami wpifenemi, i‘opifanemi, da
- e ktorey

{

£
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ktdrey kazdy @ znich, tym bardziey fie
zbliZa ; im wieceybokow mu damy, tal
dalece, Ze przyisé mozna dotego, iz ich
obweody t0Znié fic od fiebie bedg mniey-
{z3 ilodrig , niZ iakskolwiek lo§¢ nazna-
czona, atytm mniey iefzcze roZnié fie bes
dg ich,cbwody ‘od ekiegl¥ kola, = Wie-
lokaty podobng nadwdch kolach o-
pifane, zawl(ze fte imaig wlafnosd, iz 3
proporcyopalnemi fye hge kol promic-
piom, -L.gczac te z foba wiafnosci, wy-
padio z nich, Ze i granice “tych Wielokg -
tow, to ieft kola, 'tez fame wiaficsé
miaig; lubo ichocby ‘ie ‘na wigcey  co-
raz czaftek podzielié [(byleby ich licz=
‘ba byla {koficzona ‘nieprzyidziemy ni-
igdy do tego, aby$my:cale zgubili te ro-

Znice 'ktSra ‘zachedzi ‘micdzy Wielokg-
tem, ikolem, ‘to'ieft, dbysmy Wielokat :

.cale ‘na koloiemu rowne zamienili. .

“Ten fpofob poftepowsania , nazywa fig
fpofSbem wycerpanio ' (Methedus exlian=
ftionis) ‘uzywanym bardzo czefto uda-
\wnych/, ktorynifie to, i fprawiedliwie
‘piezdawadlo, 'aby liniie krzywe uwazaé
iiak zioZone ‘zliczby 'bardzo wiclkiey,
tmalefikich liniy proftyeh ; powierzchnie
zas krzywe, aby uwazaé iak zbior bardzo
‘wielu powierzchni plafkich, malo§ei nads

3 A zwy
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: zwyczayney;bryty takZe krzywe, aby ue
wazaé iak Wielodciany (Polyedra) bardzo
wielkg liczbe, bokow mazigces

Po tych,ktore fie tu daly obiasnienjach,
obeydziefie w naftgpuigcych podaniach,
bez powtarzania za kaZdym' razem cale-
go ciagu tego fpofobu wyczerpania. Do-
fy¢ bedzie okazad, Ze powierzchnie krzy-
we i Bryly niemi zakoficzove, o ktdrych
mamy mowié, zawarte zawf{ze {3 miedzy
_powierzchniami lub Brylami, o ktorych
inZ mowiliémy, a ktore moga fig roZnié
od fiebie mniey{zailos:ig, niZiakakolwiek
iloéé podana.  Gdy zaé przyidzie mowic
o écianach Bryl, o ich warflach (laminze)
it. d, tedy rozumiem, Ze przez poprze-
dzaigce obfzerne obiaénienia, dofy¢ fig
wytlumaczylo, iak dalecy byé powinni-
émy od uwazania . powierzchni krzy-
swych, iakeby ‘zlozonych zplafzczyzn,
i od uwazznia Bryl, iakoby zloZonych z
powierzchni uflanych iednych nad dre-
giemi, , 5
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ROZDZIAL VIl
O W alsach.

_T$0. 'NTech bedg dwa kola rowne na-
ANy eblone na dwoch plafzczy=

znach réwnoodleglych. -Przez liniig 13-

czacg ich §rodki, niech przechodzi jaka-
kolwiek inna plafzczyzna. Niech bedg
zlgczone inng liniig kohee éwoch pro-
mieni znayduigeych fie po ieduey firo-
nie linii Iaczacey érodhi, i fluzgcych za
fpolne przecigcia tey plafzezyzny z pla=
fzczyznami dwoch kof; niechay taliniia
kotice dwdéch promieni Igczqca obraca
fie réwnym wizyftkich jey punktow: ru-
chem, okolo okregow tych dwoch kol
Powierzchnia krzywa obrotem tym linii
naznaczona, bazywa fie powierzchniq
Walcowq. Bryta zakoficzona temi dwo-
ma kolami, it3 powierzehnig zowie fie -
Walcem!(Cylinder:) Liniia profta {gczgca
érodkitych dwoch kol,nazywafie Ofigte="
go Walca. (AxisyDwa kola na ktorych fie
Walec kohczy, nazywaig fie iego podfia-
wami,  Proftopadia fpufzczopa od
punktu ktéregokolwiek, jedney ztych
podiaw do plaszczyzny podftawy dru=
giey,nazywalie wyfokasciq Walea: Gdy 0§
: L2 Walca

i
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Walca, albo liniia 1gcz3ca érodki dwoch
podftaw iego, proftopadly ieft do pla-
{zczyzn poditaw,Walec zowie fie profiym,
gdy zas$ ta 0§ ieft pochyly do tychie
plalzczyzn, wtedy Walec zowie fie uha-
Snym.

ro9. Wuiofek. Liniia robigca obrotem
fwoim powierzchnig walcows, rownood=

legia ieft wpoczatkowym f{woim pefo- |

Zeniu, od ofi walca [bo ta liniia z ofig,
czyni dwa boki przeciwne w Czworoka-
cie tym, ktdrego dwoma innemi bokami,

f3 dwa promienie' kot rowne i réwnood- *

legle). Ze zas ta liniia zawfze ieft od pier-
wizego fivego poloZenia rowinoocdlegla,
wiec zawize bedzie rownoodlegly od
ofi. Wzaiemnie, gdy prz-z punkt kto-
rykolwick powierzchni walcowey pocig=
gniemy liniia, rdwnoodlegly od ofi, ta li-
niia .zmielza fie z linig ktdra ' obrotem

fwoim kreéli powierzchnig Walca, aprzez |

tenZe punkt przechodzi, icala ta liniia
znaydowacd fie bedzie na powierzchniwal-
cowey. Liniia rownoodlegta od ofi, a
ptzechodzjca przez punkt ktorykolwiek
powierzchni walcowey, nazywa fie bo-
kiem Walca; wizyftkie zatym boki Walca
f:;f réwae, a wizczegulnodci rownaia fie
ofi. .

110,
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110, Twierdz. 1. Przécig\vfzy Walec
plafzezyzng rownoodlegls od poditawy,

przeciecie to bedzie kolem. . -

Niech bedzie CAac, pollows przecie- Tab. V.
cia Walca,0d piafzezyzny przechodzgcey Kg. z.

przez  o§ iego Cc, iniech BD bedzie
fpoluym przecieciem tey plalzczyzuy, i
drigiey rowsoodlegley od podftawy.

Przeciecie Walca przez te druga pla-
fzczyzng » bedzie kofem. |

Dowedz. Bok Aa, Walca'ieft od ofi

Ce réwnoodleglym ; przeciecia * takzZe

{ BD,. 'CA “plafzezyzny -przechodzacey

ptzez- o3, i dwoch plafzczyzn rdwnood-

| leglych, f3 rownoodleglemi; wiec Czwo-

rokat: ACBD, ieft RGWHOIEgIGbOklem,

azatym bok BD, rowna hg bokowi AC.

Tymze fpofobem okazaé moZna ro-r
wnosé wizy ftkich liniy prowadzonych od

.punktu B, do kazdego punktn przecie-
cia powxerzchm Walcowev, przez pla-
fzozyzoe rbwnoadlegla od podftawy ; a

zatym to przecigcie ieft kolem, ktorego
Srodkiem, punkt B, iwizyftkie takie

»«przemec[a {3 fobie rowne , ' a wizczegul-
nosm, rowne {a poditawie,

S : TIf.
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111 Whiofek. - Ztad wynika inny {po-
fob. ktorym wyftawié fobie meZna rodze-
nie fig'(generatio) iakiegokolwiek Walea,
to izl przez ruch kola taki, ktorymby|
fie to kolo wrowney zaw(ze od pierwize-f -
go {weégo poloZenia odleglodei pofawa-k
fo, aieden z punktoéw iego nie {chodzii|

pigdy z linii proftey daney co do iey po-
lozZenia. : {

W fzezegulnodel zas, Walec gro‘f’cy,ly
mozZna uwazaé iakoby zrebieny obrotem
Rowiolegloboku proftokjtnego, okolo
iednego z bokow iego. j

11z, Twierdz: 2. Powierzchnia krzy-
wa () Walca proftege, rownafie Pro-
- ftokgtowi, ktoryby mial zapodftawe, o-1
krag podftawy Walca, a za wylokosd,
bo‘k Walca. - 5 5

Dowodz:. Wpilzmy' 'w podftawe Wal:
ca, iopifzmy na niey dwa Wielokaty fo.
remne, z rowng, liczbg' bokow, ina tychf |
Wielokatach, iak na podftawach, uwazay-.
my iakoby zrobione Graniaftoflupy pro-

~ < e,

(g) Powierzchnig. krzywi: Walcw: nazy
wamy tes w kiorg wiewchodzg podfia:

wy Walca. '
i
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fte, teyZe co i Walec wyfokosel; po=-
wierzchnie pobocznych Scian tych dwooh
Graniaftoffupow rowne bedg wzgledem
Proftokatdw maigcych w. fokosé Walcas
podftawy za§ rOwne obwodom tych Wie-
lokatow, a zatym te dwie powierzchunie
pobocznych scian Grapiaftoftupdw, tak fie
‘mieé do fiebie beds, iak obwody tychZe
Wielokgtdow. = Tym moiey wiec roZnié
fie od fiebie beda te dwie powierzchoie,
im muiey brakowaé bedzie tym Wielo-
katow do rowneéci, to ieft, im wickfza
liczba bedzie ich bokows; iroznica tych
powierzchni muieylza byé moZe, niz ia=
kakolwiek ilésé naznaczopa; a tym bare
dziey powierzchnia krzywa, mozé fie
mniey iefzcze roZnié od iedney ztam-
tych powierzchni; wiec [poding tego
co fie powiedzialo ofpofobie wyczerpa=

nia, 1 w Rozdziale XIII. CzeSeil.) po=

‘wisrzchiia krzywa Walca proftego, ro-
whna fig Proftokatowi maigcemu wylo-

kodé tego Walca, a podftawe rowng o~

kregowi podftawy iego.

113, Whiofti 1. Powierzchnie kriywe.

Walcow proftych, iednakiey wyfokosci,

tak tie do fiebie maig, jak promlenie ich,

podfitaw.

: i 2 Po=.
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- 2. Powierzchnie krzywe Walcow pro-
ftych maigeych rdwne - poditawy » 13 do
fiebie, iak ich wyfokosci.

3. Powierzchnia cala Walea proftego,
rowna fig Proftokgtowi maigcemu za pod-
ftawe ekrig poditawy Walca, aza wys=
fokosé fumme z wyfokosei Walca,” i z
promienia- podftawy iego , (poniewaZ
fumma. 2 powierzchai dwoch poditaw
‘Walea, rowna jeft Proftokjtowi maigce-

;. mu. za podftawe: okrag,a za wyflokosé,
' Promiefiiiedpey z tych podftaw). . Jeft
zatym powierzchnia cata:Walca proftego
Proparcyenalna  Proftokjtowi, ktoryby.
mial za boki, promief podftawy Walca,
ifunme z tegoZ promieniaiz wyokosci
‘walea; (gdyZ frofunek okregu do promie-
nia, ieft jedﬂo%‘ta‘ynym,),' :

114, Uvaga.  NoZna okazaé; iz wy-.
znaczenie powierzchni krzywey Walca
vkoénego, zawillo, od wyznaczenia. ob-
wodu. przeciecia Walca tego, przez plas

Azczyzne proftepadiy do iego ofi 3 ale Ze
/Wyznaczenie tego. obwodu, wighlzey
niZ poczatkowey Geemetryi Wwiadomo-
sch wyciaga, przeto nie moge byé przez
Die wyznaczona i powiezchnia-krZywa

Walca ukosnega.

“ ftig, :
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xv5. Twierdz: 3. Dwa Walce rowne;
f3 w brylowatoéci, ktorych tak podfta-
wv ;ako i wyfokosci, 3 rdwne.

waodz: Wpifawlzy/, i opif‘awfzy
poditawem tych dwoch Waledw, Wielo-

‘kgtv foremne, o iednakowey liezbie bo-

kow, azrobiwl{zy pa tych Wielokgtach,
Graniaftofiupy rdwm‘y z Waltami wys
Iokosm, maigce Sciany rnwnood]eg{e
wzgledem ofi tych Wazlcows roZnica

‘Graniaft uﬂuma opifanego - na iednym =z

tych Walcow, od Graniafto upa w tenzZe
Walec | \vpz['anegu s rownad.-fie bedzie
Grapiaftefllupowi maigeemu te fame, co
tamte dwa wylokoéé, a podfitawe rowna
:o7mcy dwoch ich podftaw. A Ze tO-

- Znica; tych ~dwoch podfiaw, mnieyi{za

byé moze; niz mkakolw:ek ilo§é nazna=
ezona; wiec tez i roZnice dwoch Gra=
ma(‘toﬂupow, wpifanego (i opifanego,
mozZna uczyni¢ muieyfzg ed iakieykal-
w'!ek ilogéci naznaczoney, a tym bardziey
roZnica 1edrzepc) z tych Glamaﬁoﬂupa,
od Walca moze byé muoiey{zg uczynio-

< na, niz iakakolwiek ilos¢ mnaznaezona.

Ze zalé dwa ‘Grania{’coﬂupy" podobne,

‘nap: opifane natych dwoch Walcach (3

rowne, wiec tez 1 te dwa Walce f3 ro-
: wae
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wie, (podiuz tego co fie powiedziaio o
fpofobie wyczerpania.)

¥16. Twierdzenic 4. Walce zrdwne-
fni podftawami, maig fie do fiebie, 1ak ich
wylekosci.

117. Twierd,5. Walce 2 rowna wylo-
koScig maig fie dofiebie, iak ich podita-
Wy : g :

Dowodzenie tych dwocl Twierdzeh
to famo ielt prawie, co i dowodzenie
Twierzenia 3; pul’nzwa‘zy ftofuaki nie
rownosci pod! taw , Iub wy[okosc:, na
mieyfce ftolunkow to wnu:.t.l.

T8 Wnti/ﬁ Cokolwiek ['Q powiedzia-
{0 o porownywania G”ima'}oﬂupo\.v ma «
igcych podftawy roZaego gaxunku 5
wizyftko to  przyRofowaé mozZna do

porownywania Walcow 2z Graniafto= -

flupami. Walec rédwny naprzyklad ieft ia-
kiemukolwiek Grania/ %oﬂugow: maiqce-
mu rowng z nim poditawe i Wyfo&csc.
Walec tak fie ma Graniatoflupa teyZe

co on wyf{okosci, iak podftawa tego Wal=

ca, do podtawy Graniatoflupa, a zatym
Walec tak fie ma do Graniaftoflupa teyze

co ion wylokosci, a ktorego, poditawa
ieft
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jeft Wielokatem opifanym na podftawie
Walca, iak podftawa Walca, dopodftawy
Graniaftoftupa, to jeflt, iak obwod podfta-
wy Walca, do obwodu podftdwy Gra-
_niftoflupa; nap: Walec, ktorego wyfoko&é
rowna fi¢ érednicy podftawy iego, tak
fie ma do Szeécianu tey érednicy, iak o=
krag kola, do teyZe Srednicy wzietey 4
- TAZY. £ £

Gdy Walec rowny ieft Graniaftoftupo-
wi w brylowatosci, wyfokosé ich be-
dzie w ftofunku odwrotnym podftaw, i”
znowu, iezeli wyfokosci fa w ftofunka
odwrotnym podftaw, tedy Walec rowna
fie Graniaftoflupowi. ; .

~ Stofunek dwaoch Walcow, moze poda-
bnie; iaki ftofunek Graniaftoflupow, wy=
loZonym byé w liniiach fpofobem nafte-
_puigeym: WyrdZzmy w liniiach ftofunek
iéh podftaw 3 znalazfzy trzecig propors
cyonalng do promienia Walca pierwize=
go, i do promienia Walca drugiego. Da
wyfokosci W alca pierwf{zegos do wylo-

kobci drugiego, 1 do tey trzeciey pro=
porcyonalney, fzukaymy czwartey Pros
porcyonalney 5 ftofunek promienia Wal-
¢a pierwfzego, do tey czwartey propor-
¢yonalney , rowny bedzie ftofunkowi

: : brylos
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brylowatosci pierw(‘zego Walca, do bry-
fowatosci drugiego.

Przyklad liczebny. Niech bedzie pro-

miefn poditawy drugiega Walca, trzy ra-

zy tak wielki iak pramiefi podftawy pier-
wilzego; wyfokwéé zaé drugiego Walca,
niech bedzie cztety razy tak wielka, iak
wylokosé pierwleegs. Trzecia propor-
cyonalna do promiesia Walca pierwize-
go i do promienia Walea dragiego, be-
dzie 9. razy tak. wielka, iak promich
pierwfzego Walca'; a poniewaz wylo=
koS¢ druglego Walca, 4 razy  ieft tak
wielka iak wyfokoéé pierw(zego, bedzie
wiec czwarta proporcyonaloa do wyilo=
kosci pierwfzego Walca, do wyflokadci
drugiego, i do' tey trzeciey proporcyo -
naloey, cztery razy tak wielka, iak ta
trzecia proporcyownalna, to ieft: 36 razy
tak wielkaiak pierw(zy promien, a za-'
tym drugi Walec zawiera w {obie pier-
wizy, razy 36. JakoZ, gdyby podftawa
dragiego Walca zawierala  w fobie razy
9 podftawe pierwi(zego, a wyfokosé ich
byla rdwna, tedy drugi Walec = bylby 9

razy tak wielkiiak piérwlzy; a Ze nadco
wy(okosé drygiego  Walca' zawiera w

fobie-razy 4, wyloko$§é pierwflzego, be-

dzie wigc i ztey miary drugi Walec ¢

razy
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razy tak wielki, iak pierwfzy, a z oby=
dwoéch razem tych miar bedzie 36 ra-
zy tak wielki, iak pierwizy.. 5

Co fie zas tycze miary liczebney iakie-
go Walca, ta bedzie znaleziona, wyrazi-
wizy fiayprzod® w liczbach, powierzch-
nig iego podftawys (podlug tego co fie
powiedzialo o powierzchni kola, )2 po-
tym rozmnozywizy te liczbe przez in-
Ng, oznaczaigeg wyfokodé Walca,

119. Uwaga. . Wyznaczenie dokladne
tak powierzchni krzywey Walca profie-
g0, iakoteZ i caléy iego powierzchnis
to ieft dekladne poréwrywanie tey po-
wierzchni 'z powierzchnia proftg, nap: =z
kwadratem, zawiffo od tkwadrowania ko-
1a; @ zatym od wyprcffowania iego okre-
gu. Tuz mowid io brylowatosci Walea,
czyli- '© dokladnym: porownywaniu tey
brylowatcsci z brylowatcécia rap: Sze-
Scianu.

: Wyznaczenie wielkodei kawalkdw
Walca, maigeych zapoditawy, wycinki,
lub odcinki kola, zawiflo ‘tikZe od wye
Znaczenia Walca; poniewaz, te kawalki

- tak fie maia do Walca catego, Ktorego

i3

]
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jak ich podftawy do kola

fa czeSciami,’
ditawe temu Walcowi.

fluZgcego 22 pO

(b ,
ROZDZIAL VIIL

O Ojftrokrggach.
£ ?
T20. DEﬁm Niech bedzie kolo na=

s kreélone naiakiey plafzezyZnie
$niech od punktunad t3 plafzczyzng zoay=
duigcego fie, wyciggoiona Jiniia lub ni-

tka, obraca fig okolo okregu, tego kola.

Powierzchnia krzywa obrotem tym linii .

lub nitki naznaczonapazywa fie powicr-

nig Oftrokregu; Bryia zakohczona przez -

te powierzchnig i kolo , okolo ktorego

nitka fie bbracala, nazwiemy. Ofivokre-—

giem ( Conus), koto, na ktorym Oftro-

krag ftoi, nazwiemy podfiawg iegos
: WIeY.2-

] s——

() Lubo niektove cxedci powierzchni Wal-
cow ey [ame preex- fig WY BNRACYL r MO-
Snay nie mogna tednak wyznaczyl ich

ofunku do caley powicrzchni  Walca.
Toz mdowid iocxescinch Walca, Ltorych
bryfowatosci mogq byl twyznaczone.
Ale tarzece bavdziey ieft cekawa, niz
uzyteczna, dla tego tez dofyl ieft o tym
namienics
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wierzchotkiem zaé, punkt ten, od ktdrego

nitha byla wyciggniona. Liniia ¢d tego
wierzchoiku do §rodka podftawy, prowa-

_dzona, nazywa fie Ofig . Ofitokregu, a

proftopadia  fpufzczona od wierzchelku
do plaszczyzny pod{’cawy: nazywa fie
wyfokosciq. Gdy of ieft proftopadls de
plafzezyzry podttawy, Oftrokregu; O-
firckrag nazywa fig proflym; gdy zas ta

' 0§ nieieft do p?aﬁm:?yzry podftawy pro-
ftopadly, Oftrckrag nazywa fie nkosnymsl

I271. l[’m‘nfek. Poprowadziwizy liniig

0d wierzcholku Oftrokregu do kicrego-

kolwiek punktn Okregu podftawy iego,
ta liniid zmiefzafie wtedy z nitks rodzg~
cg obfotem fwoim, powierzchnia Oftro-
kregu, gdy ta nitka przechodzié hedzie
przez ten punkt ekregu podftawy; a za<
tym ta linila cala bedzie na powierzehni
kriywey tego Oﬁmkregu.

Lmua poprowadzona od wierzcholku
Oﬁrokregu powierzchni jego krZivwey,
az do okregu podftawy, nazywa fie bo-
kiem Oﬂxokx_'gg:u.

~a22. 7wierdz: 1. Gdy plafzczyzna prze-
c¢hodzaca przez \merzcholek Oﬁiokrgﬂ;\l
1akiegozkeolwiek przecina go, przeciecie
to iefk zawlze Trdykgtem.

: Dawo-
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Dowadz: Liniie poprowadzone na tey
plafzczyznie od wierzchotku Ofirokregu,
do dwoch punkedow okregu, w ktorych
go ta plalzczyzna przecina, beds bokami
Oftrokregu , 1 fpoluemi powierzchni iego
krZzywey, z tg plalzczyzng przecieciamis
a2 zatym przeciecie Oftrokregu przez te
plafzczyzne, bedzie Troykatem maigcym
za podftawe, fpolne przeciesie tey pla-
fzczyzny, zplalzczyzng podffawy Oftro-
kregu, a za boki, dwie liniie’ poprowa-
dzone od wierzchotku, do punktd wprze-
ciecia okrecdu’, od plafzczyzuny przecho-
‘dzacey przez wierzchotek,

123. Twierdz: 2. ‘Gdy hﬁroqug

przecigty ieft przez plafzczyzne rowno-.

odlegia od iego podftawy, .przecigcic to
feft kolem.

— Niech Troykar ASB “wyraZa iakickol-

Fig: 2.

wiek przeciecie Olirckregu od plafzczy-
zny przechodzjcey przez iegoiO§, 'SC;
miech liniia DFE wyraza {polne przecie-
cie ‘tey plafzczyzny :iinney irdwndodle-

:gley ‘od podftawy.

Trovkaty SCB, SFE, f3 podobnes wisc

SC: CB —T SF: FE. -‘Ade plafzczyzna
‘przccinaiyca Oftrokigg rownoodlegle od

‘podftawy

g

W
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podftawy, 9rzechodz,l przez punkt niera-

chomy F, aprzeto trzy pierw(ze wyrazy
tey. proporcyi f3 ftale  ijakiZkol-

wiek bedzie promiefi podﬁawy przez
- ktorg , a razem i przez oS przecho-

dzi plafzczyzna; wiec tez i czwarty wy-
raz ieft ftalym. Poprowadziwflzy tedy
liniie od punktu F, do okregu przecie-
cia, te linite rowne zaw{ze beda, azatym

to przeciecie ieft kofem, ktbrego punkt‘

F, ieft srodkiem.

124, Il’m‘o_/fez’., Te kol powierzchnie
tak fie do fiebie maisa, iak kwadraty ich
promieni, albo iak kwadraty odleglosci
ich od wierzcholka. {To pedanie ieft

_wielce przydatae w Fizyce.)

< oGdy Oftrokrag ieft proftym, wtedy
wfzy&k:e plafzczyzny, . rownoodlegle
od podftawy’, {3 do Ofi proftopadlemi; a

ztad, mozZna uwsZaé- ORrokrag profty, .

iakoby zrobiony obrotem Troykata pro-
ﬂokgtnego okolo iednego zramion k3-
ta iego proftego. To ramie bedzie Oﬁq

. Oftrokregu, drugie, naznaczy powxerz-

kregu,

chnig podftawy, przeciwproftokgtna za$,

naznaczy powwrzchnxg krzywa Oftro-

M 125,




= 1 2
yne. Twierdz: przybvane 1. Gdy Tini-

_ 1a poprowadzona na plaizczyznie pod-

flawy Oftrokrega, dotyka fie tey podfia-
wy s plafzezyzna przez t¢ liniig iprzez
bok Oftrokregu do punktu dotkniecia,
ciagniony, przechodzgca, wizyltkie inne
punkta {woie mied bedzie za Oftrokre=
giem; to-ieft: nic fpolnego z Oftrokre-
giem' mniebgdzie wmiala, oprocz boku,
przez ktéry przechodzi,

Tab, .. Niech bedzie SCA, przeciecie Oftro-

Fig. s,

kregu od plalzczyzny pizechodzacey
przez O§ SC, iprzez podftawy prowiel
CA. Niech AT, bedzie ftyczng =tg pod-
ftawa, wkofica A, promienia CA;* Pla=
{zczyzna przechodzaca praez liniies SA,
AT, bedzie mie¢ za Oftrokregiem, wizy-
ftkie punkta {woie, ktore nie {3 w linii
SA’

Dowodz: Niech piafzczyzna takakol

wiek townoodlegla odpoditawy , Oftro- :
krzg . przecina; niech ca, bedzié (pol-

nym przecieciem tey plafzczyzny, idrus
gicy przez o0& przehodzacey; niech ie=
fzcze at bedzie przecigciem teyze pla-
fzczyzny, i drugiey praechodzacey przez

" Hnite: SA, AT. Liniie: ca, af, bedaro-

wroodleglemi wzgledem linly: CA, AT;

‘azatym

e T
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a zatym kat coty,  bedzie rowny katowid

CAT. Azekgt CAT. ieft proftym, wiet

proitym takZe bedzie ikat caly a2atym,

oprocz punktu d, linii af, kazdy iuny

punkt, teyze linii, bedzie 'w wiek{zey

od srodka ¢y odleglodci, nizZeli promien

ca, toieft: pizeli odleglosé punkta na

powierzchai Ofirokregu, +idraz papla-

{zczyznie cat, znayduigeego fig, 0d puna -
ftu Of, do teyZe plalzezyzny naleZgce=

go. Kazdy tedy inny punkt tey linii af,
eprocz punktu 4 ieft za okregiem.

. 126. Defin: O tey plafzczyznie mowl
fie, iz fie dotyka Oftvokregit ktora iedue
tylko liniig ma {pelng z ;powierzchnig
krzywa Oftrokregu. - .

127. Wniofek. Opifaw(zy Wiclokat na
podtawie Oftrektegn , 2 pr2EZ Wwierz=
cholek tego Oftrokrep, iprzez boki Wie= -
lokita przeciggnawizy plalzczyznys po-
Silewaz te boki Wielokgta opifanegas,
fluzyé bedy za podftawy éeian Oftrogra-
ni, - wierzcholek _zas iego, bedzie ten
fam, co i wierzcholek ‘Ofirokregt, wiec
Sciany tego OQftrogranu dotykad fie bes
da powierzchni Oftrokregi. Oftrogran
ten nazvwa fie opifanym 03 Oftrokrecu
inny zaé, kiéryby fpelny z Uftrokregicm

Mz mial
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mial wierzeholek, aza podftawe \Wl'eio'i
kgt wpifany wpodftawe Oftrokregn, na-
zywalby fie w Oﬁrokrgg wypifanym.

138. Twzerdz przybrane 2. Maige das
ny ()ﬁ:roqug profty, mozna wef wpifad,
iopifaé na nim dwa Oftrograny fore-
mne, ktorychby ftofunek powierzchnil

~ &cierinyeh bardzieyfie zbliZal do ftofun-
ku rownesci, niz iakikolwiek naznaczo-
ny Rofunek nierownosci.

Powierzchnie Scienne tych dwéch O~ .|

firograndw, rownaig fig Troykgtom, mas i

igcym za podﬂawy, obwody podf’caw

Ofrogranow , awyfbkosc:l zaé, rowne

wyfokosciom iedney .z scian kaZdego O-

ﬁrogranu, azatym tak fie do fiebie ma--

4g te Oftrograny, iak te dwa' Troykaty.

AZe podftawy tych dwaoch Troykatow, ;

tak fig maia do fiebie, iak proftopadle fpu- |

& fzczone od srodku, do dwdch ktorych- ‘
: kolwiek = bokow podﬁaw Oftrogranus

wigc te powierzchnie Scienne , tak fie |

tez do fiebie mieé bedg, iak Troykaty

rowney. z §cianami Oftrograndw wylo-~ ‘

Kosci, a maigce za poriftawy, te proftopa- l

dle; albo iak Proftokaty, teyZe zdwie- ‘

fma  temi Troykgtamt podftawy i wy:
fokoscl. Ze zas ﬂ:o[unek takich dwdch

: Pro- -
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Proftokatdw , moze byé bardziey pray-
bliZonym do ftofunku rownosci, niz ia-

kikolwiek dany ftofunek nierdwnofci,
tofie tak dowodzi. ~ e

| Niech bedzie SCA, przecigcie Oftro-

i kregu profrego, od pla{zczyzny przecho- Tqb. 7.
dzacey przez o tego Oftrokregu i przez 5
! Wyfokosm SA, SB dwoch écian Oftros

| grandw forrmrycb , 1 maigeych za pod-

ftawy Wielokaty zrdwng liczbg bokdw;

ieden z tych Ofirograndw niech bedzie
opifanym - na Oftirokregu, adrugi wefi
wpifanym.

&k Powierzchnia Scienna Oﬂ-rogranu opi-
. fanego proporeyonalna ieft z Proftoks-
tem CA przez SA, a powierzchnia Sciens
na Oftrogranu wpifanego, proporcyos
palna - jeft - Proftokatowi-CB, przez SB.
Poprowadzmy- BD. rownooedleglts od SA.
Powierzchnia $cienna Oftrogrann, ‘maigs
cego za poditawe, podftawe Oftrogra-
~ nu wpifanego, a za wyfokosdé lmn.g CD,
~ takby fie miala do powierzchni §cienney,
| Ofrogranu_ opifanega , iak Proftokat:
| CBxBD do Proftokata CA :AS; to iefk
(dla podobiefiftwa Troykatow SAC DBC)
iak kwadrat z CB do kwadratu 2z CA;
aibo mk powxexzchme poditaw , dwdch
: Oftro-
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Ofttograndw.  Aze fic dowiocdio WRo-
zdziale o kwwadrowaniu wofa w Czesei s
Ze te dwie powicrzchnie bardziey mog3
byé zblizonemi do ftofunkn = réwnosci,
piz iakikolwiek dany ftofunck niero-
whobci , ~wiec teZ ifrofunek powierz-
chni éciennych, tyeh dwéch Oftrograr
noéw, bliz{zy moze byt fofunku roweos
4ci, niz iakikolwiek dany ftofunek nie-
rdornodci, Ze zaé powierzchpia scienna
Oftrogranu , ktorego. SCA 'ieft przeeies
ciem, mniey fie 62ni od Oftrogrant,
ktdrego przecieciem ieft: SCB, nizeliod
Oftrogranu , KtOrego przecigeiem iefts
DCB, wige tym bardziey ftofusek po=
wierzehnoi - fciepnych “dwéch Oftrogra-
ndw; iednego. wpifanego, drugiego opi=
fanego, mniey lie r6zni¢ mozZe od frofun-
ku rownodci , niZali od tegoz ftofunki

sOwnoscl.

\

129, Twievdz. 3. Powierzchuia kezy=

soa Oitrokregu proftego, rowna fic Troy- |

katowi ‘maigcemu za poditawe obwod
podftawy Oftrokregu, a za wyfokosé bok
Ofrokrggy.

Dowodz. Powierzchnia krzywa Oftro-
su proftego ieft Granicg miedzy po-

; wierz- !

|
rgzni lie iakikolwiek dany ftofunek pie- |
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i
wierzchniami fciennemi Oftrogran dw prov
ftych weh wpilanych i nanim opifa=
nych. AZe frefunek takich dwoeh po=
wierzehnic Oftrograndw 4 moze byé do
Gofunku réwnoéei bardziey przybliza-
nym, nizeliiakikolwiek dany frofunek nie
rbwrodci, wige tym bardziey fiofynek po-
“wierzchni Oftrokregu proftegoy do po-
wierzchni iednego Z tych Oﬂ’rngr_ano’w,
nap: opifanego; mniey fie roZnié moze
od ftofanku rownosci, nizeli fie od tegoZ
fiofunkn ' r6Zni iakikolwiek dany frofo=
pek nierdownosei. Ze zaé, pawierzchoia
Leiepna Oftrogranu opifanego rdwna fig
Troykatowi maigcemu 23 wylckoss,
bok Ofrokregu , a Za podftawe obwod )

adftawy, tego Ofrogrant; wiec (poding
tego co fie poswiedzialo 0 {pefobie Wy~
czerpania, a wizezbgulnoscl w Rozdziale
o kwadrowaniu kola, ze vpowierzcimia
kola, 16wna fie Troykatowi maigcemi
za podftawe obwod kola,a zawyquoéé,
prom‘sefl iego): Powierzehnia krzywa
‘Oftrok-egu profiego, ieft tez rownaTroy-

' kgtowi , ktoryby mial za poditawe oh-

wod _podftawy Oftrokregn, 224 wylos
koéé bokiegoa ;

130, Wuniofek. Powierzehnia krzy-
wa Ofirokrggy proftegos, gownafie wys.
; 5 ' cinko-. > '
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einkowi kola, ktoreby mialo za promier’x,
bok Oftrokrezu, a'ktdrego fuk rowny-
by byl w dtugoéci okrggown podﬂ:awy
‘OftrokrEgu ; ; ato dlatego, Ze powxerz-
chnia tego wycinku, rowna fie takze
Troykgtowi, maigcemu za wylokoéé bok
Oftrokregu, a za podftawe luk tego wy-
: cmku, albo okr:;g podftawy Oltrokrggu.

131.~Dla znalezienia wazZnogei kato-
wey, tego wycinku, naftepuigca czyni
fie proporcya: Jak fie ma bok Oltrokre-
gu, do promienia podﬂawv iego, tak fie
ma 360° do wazZnosci katowey, ktorey
fzukamy ;

Jakoz, gdyby bok Ofirokregu, byi
dwa,trzy,it.d razy wiekizy od promienia
podf’cawy, tedy okrag caly maiacy za pro-
mien bok- O"tmkrcggu byiby dwa,trzyi t.d.
razy wigklzy od okregu podftawy, ; aza-
tym iluok pierwlzego kola, ktoryby fis
rownal okregowi podftawy, bylby polo-
w3, trzecig, czescig it.d. okregu,
do ktorego nalezy.

132. Defin: - Niech bedzie Ofrokrag
przeciety phrzczy.znzg rownoodlegly od
podftawy iego, Bryla .zakoficzona z ie-
dney ftrony, poditawa Oftrokregu az

dru-

X
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drugiey tym przecieciem, nazywafie Oa
Jtrokvegiem Scietym ( Canus truncatus.)

133. Twierdz: 4. Powierzchnia krzy-
wa Oftrokregu proftego Scietego, rowna
fie Proftokgtowi maxqcemu za wylokosé,
bok tego Oﬁrokrggu §cietego, a za pod-

flawe liniia rowng takiemu Okregowi, -
. ktdrego ;iromieniém. bylaby polowa
k fummy promxem do dwoch podftaw O-=
!

.ﬂ'rokrggu tegoZ Scietege naleZacych; to
ieft Srednia arytmetyczna miedzy dwo-
ma femi promieniami.

| Nlech Troykat SCA, wyraza polowe Tab. 7.

| przeciecia Oftrokregu proﬁ@go, od pla- Fig. 5.

| fzczyzny przechodzgcey przes 0§ iego,

. Niech tenzZe Cfirokrgg bedzie iefzcze

przecigty plafczyzng rownoocdlegla od

i\ podftawy ., 4 fpolnym tey plafzcz-

. czyzny =z pierwlzg przecigciem , niech
bedzie: ca. Przecigcier CAac, oznaczy
przeciecie Oflrokregu Scietego. Pocigs

. goiymy liniiag AB, proftopadls do boku

SA, i:bv\ma Okregowi kola, ktdrego

N5 promwmem ieft: CA. 'Iroykqt SAB, be-

” dzie rowny powierzchni kz'zywey O=

. firokregu calego: poprowadzmy iefzeze -

. laniig a4, rdwnoodlegla od AB, i {poty=

kaxqca w punkcie b, liniiz SB. Tz liniia

o ab,

SR e e

o =
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@b, badzie tez rowna okregowi kola, ’
Ktdorego, promieniem ieft: ca, aTréykat
Sak, réwnad fi¢ bgdzie powierzchni krzy=
wey  Oitrokrego Sac;  bedzie zatym
Czworekat AbBba, rGwrﬂy,powie’rzchni
krzywey Oftrokregn Scigtego caClia

Poﬁzieimif— teraz liniig Aa, na dwie
ezeéel rowne W punkciet- B.-i popro-
wadZzmy EF r&wnoodlegta od AB.

ORISR SRIE = oo e

Ta liniia EF, begdzie rOwna okregowi
%ola, ktorego promiein rownalby fig liniiz
BD, toief dcednigy Arytmety CZaey mie-~ |
azy pr‘um'eugami, CA, ica, dwoch pod=
ftaw Ottrokregn Seigrego;, A przeto po-
wisrzchnia Czworokats ABba, rowaa
fic Proftokjrowt AHGa, magcemu Za
wyfokosts bok: Aa, OQutcokrepm écs(gte-'
go, a zapodkawe liniig EF rowwug okree
gowi Srednie arytmetyczne proporcyar
nalnemi, miedzy okregami dwbch pods
ftaw tegoz Oftrokregu. : ‘

S ‘ ‘

134, Uwagd L. WyraZenie- naftepuig |
ce powierzehni krzywey Oftrokregt
proftego,- cayli to calego, czylitez scig’ |
tego, poftuzy nami, gdy mowié bedzies|
iy o powierachni kuli- (Sphera.).

A i
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Od érodky E, linii Aa, wyciggniymy
liniig Kl p}'oh‘opad{q do Aa, fpotykaia-
cg o¢ SC; w punkcie L. PoprowadZmy i
drugg liniig  al, rownoodlegiy od SG,
a proftopadiy do AC. : ; i

‘Summa katow IED, DEa, rowna fie
katowi proftemu ; tak jalk6 1 fanema ka-
tow: Asl, DEa; wiec tedwie furtmy 3
fobie rowne; azatym kat 1ED, rowna
fie katowi AaL. - 53 tedy podobne, dwa
Troykaty proftokgrme: 1ED, Aal,, aza-
tym boki ich bedg pr0porcyonalne; wi€eC,
JE: ED.C__ Aac al.,, (albe Cc) a'ztad 1
okregi, maiace za promienie, limiies 1E,ED,
3 tez do fiebie, jak liniie: Aa, Cc; @ zatym
Proftokat z linit Cc, przez okrag, kfo-
rego Liniia 1E; byfaby promieniem , tO=
woalby fie Profiokatowi z linii Aa,
przez okrag s Ktotyby mial za promief,
liviig ED. Aze ten drugi Proftokat ro-
woy ieft powierzchni krzywey Oftrokre-
gu Scietepg; wiec tez i pierwlzy bylby T6=
ny tgyz"eO{tqurg;ﬁ scietego powierzchni.
Jeft tedy powierz(:bnia krzywa Ofirokre=
gu Scietego, rowna Pr(zﬁukatcv&:i majgcee
mu wyfoko§é rowng wyfokosci Oftroregu
écigtego , 4 podftawe’ rowng “okrego-
i takiego kola, ktdrego promieniem
byiaby D oftapadla, «<d 4rodku hoku O-
firekregu, tcietego wyciagniona. az da
. icgo,

e

\
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iego ofi, ktdra to proftopadia ieft czwar~

ta Venmetryc7me prcporcyonalna , do
wyflokosci O&mkragu $cietego, do 1ega
boku, ida sred'uey arytmetyczney mig~
dzy dwoma promieniami ; co wizyftka
Iatwo przyfofewaé mozZna ido ORrokre-~
gu Scietego.

135, Uwasa 2. Wyznaczenie wiec
‘ dok{adne powxezm:hm Ofrokregu, lub
. dey czeécl, zawiflo od wyproftowania o-
krggu kofa.

Co fie tvcze Oftrokregu ukosnego
fzcze c1§zgy ieft wyznacz},c- powlerz-

chm% iego krzng. niZeli Walca uko-

snego ; te zad pachodz’r 'z wierdbwnosci

~ _iego bokSw, a Zatym Z nierownosci-

&cian Ofirograndw, z podftawami fo«
remnemi, opifanych lub opilaé fie moga=
¢ych na tym Oftrokragu.

136. Twievdz. przybrane Brylowatos
sci dwoch ORrograndw z podftawami
foremnemi, iednego wpifan ego w O ftro-=
krag. adrugiego na nim op:fanego, ré-
Znica moze bvc mniey{za, niZz iakakol-
wiek ilo$é naznaczona 5 to ieft Rofunek
ich brylowatoéci, moze bardzley bvé
przybhzunym do ftofunka rownoscr, mz
mklk;)lwxek dany ftefunek nieréwnosci.
LDowodz:

=

A s e S Y,
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Dowodzi RéZnica tych dwdch Oftro-
granow , réwna fie Oftrogranowi teyZe
co one wyfokosci, a ktorege podftawa
bylaby rowna réZnicy ich podfiaw. AzZe
fiofunck tych podftaw, moZe byé bar-
‘dziey przybliZonym do fiofunku rdwno-

7

§ci, pizZ dany fakikolwiek inny ftofonek

‘mie rownosci , wiec tezZ iftofunek rych

dwoch Ofirogranéw, moze fie zblizyé do
ftofunku rownosci bardziey niZinny dany

iakikolwiek = fitofunek nie réwnosci. Za-

mieniwfzy rozZnice dwoéch Ofirograndw,
na trzeci Offregran teyZe co one wy-
fokeosci, moZpa bedzie wpifaé i opifaé
podftawie Oftrckregu dwa Wielokaty, z
rowng  liczby bokow, takie, ktorychby
roZnica mnieyfza byla od podftawy tego
trzeciego Oftrogranu, a tym bardziey je-
den z Oftrograndw. wyftawionych na
tych Wielokatach, rdwney z Oftrokre=
giem wylokosci, mnisy fig rézZmié be-

dzie od Oftrokregu, niZ iakzkolwiekilo-

§cig naznaczong.

137. Twierdz. 5. Brylowatosé iakie-
gokolwiek Ofirokregun, ieft trzecig cze-
seig brylowato$ci Walca réwney z Oftro-
kregiem podftawy i wyfokosci.

_Dowadz: Ofirograny i Graniaftoflupy ze~

| duoimienne (eiufdem nominis) wpifane,

lub




fab opifane, pierwfze na Oftrakrezu a dro-
pie ua Waleu, jednakiey z niemi wyfoko=
&ci, (g trzeciy czescid pierwize wzgledem
drugich. Aze te Oftrograny i Graniaftofia-
py moug fi¢ «3znié pierwize od Oftrokre-
gu, drugie ed Walea, na kegrym (3 nap. o~
piaue, mniey iz iakakolwiek dang ilo=
deig; wiec (podlug tegos €9 fie powie-
driato o fpolobie wyczeroamia)()&raqug
et teZ trzecig czescig Walca. :

138
o porowhywania Walcow,
jch wyfoxosci, i podftasw, mozna to wizy-
fiko i1 do Oftrokregdw przyRofuwad,
ktére trzecia ich {3 czeiciys podobnie iae
kogmy itoco fig mowilo o porownywas
nin Graniaftoflaposw , do- Oftrograudsw

przyfto fowali. J vak.
¢. Ofirokregi, ktdrych podtawy 1
. $awne, maig lig do ficbie, iak ich wylo-
kosci. : :
‘ s&wne, maig fie do fiebie, ia
frawy.

L.}
S 5

{'q owne, uisid g

wrotnym ich wylokosci.

». Oftrokregi, ktdrych wylokodel 4.
kichi pods |

C—— e

‘ff’n‘iof?k; Cokolwiek mo wilidmy ™
zawiflym od:

Ofirckregi, ktbryeh bryl’owatoéd ,
4 podftawy w ftofunka od- |
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4. Oftrokregi, ktérych podftawy ma-
in fie do fiebie y W ftotunkn cdwrotnyim

“ich \Vy(‘ekoéci, {3 rowne.

5. Stofanek dwoch Ofirokregdw w
liniiach ~wyraZeny, tak {i¢ Znayduie: za-
miepia fic flofunek podltawy iednego,
do podftawy drugiego na fiofanek liniido
1iniis znayduige trzecig proporcyvenalog
do promienia podftawy pierwlzego O-
firokregu, i do promietia poditawy drus
giego. Zawieniafie takze fiofunek wy=
fokeéci pierwizege: Oftrokreggu, do wy=
{fokoéci drugiego, na flofunek trzeciey
propdrecyonalney zoalezioney, doczwar=
tey. Stofunek promienia poditawy pier~
wizego: Ofrckrggu , 'do tey czwartey

- proporcyenalney, rowny bedzie ftofuns

kowi pierwlzego Oftrokregu, do dru-
giego, :

6. WyraZenie liczebne brylowato=-
&ci Oftrokfegu, znayduiemy; WnozZae
Ticzbe 1 ©znaczaiacy wielkesé powierzs
chni podftawy iego ,-przez liczbe, ozna-
czaigca wielkosé wyfokosci, a patym
‘tey liczby rezmmnoZoney biorge czesé
tizecig. :

Wyznaezenie tedy dokladne brylawas
tosci Oftrokregu, zawiflo od wyzvaczes

nia

)
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nia dokladnego, iego pod_ftawy 5 az{f,ym
od wyproftowania okregu kola. :

Brylowz;toéé Oftrokregu, rowna fie

hrylowatoéciiakiegokolwiek,,Oﬁrogranu, '

réwney z Oftrokrggiem wyfokosciipod-
frawys

139. Twierdz: 6. Brylowatosé Oftro-
kregu proftego, rowna fie brylowatosci
Oftrokregn innego., ktdrego powierz-
chnia podftawy bylaby réwna, powierz-
chni caley Oftrokregu preftego , a wWy-
foko4é, rdwna promieniowi kola wpifa-
nego w Troykat réwnoramienny wyras
Zaiacy przecigcie Oftrokregu profiego
od plafzezyzny przez o& iego przceho-
dzacey.

Niech bedzie ASB przecigcie Oftrokres

gu proftego, od plafzczyzny przes ok ie= |

go przechodzgcey.

Tap. V. Niech bedzie SC proftopadla do AB,
Figs 6.

wyfokoscig, czyli ofig tego Oftrokregu. |
Podzielmy ieden z katow przy podfta- |
wie AB, nap: kat A, na dwie rowne cze- ©

gci , przez liniig AD, i prowadzmy i3
22 do punktu D, proftopadiey S€; od te-

goz punktu D, niech idaie proﬁchadla
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Dl do SA. Liniie rdwne DC, DE, bgdg

promieniami, kola wpifanego leoy-
kat przechodzgcy przez os Oftrokregu.

Powierzchnia poditawy Oftrokregu

* takfie ma do iego powierzchni krzywey,

iak AC, do AS; a zatym powierzchnia
podftawy, tak fie' mieé bedzie do caley
powierzchni, Offrogregu, iak AC do

ACHAS, albo iak AC? do AC (ACTAS},
wiec powxerzchma cala Oltrdkrggu ro-
wna fie kola maigcemu- za promien sre-
dnig geometryczna miedzy promieniem
AC podftawy Oftrogrepy, i fummy 2z te-
go promienia iz boku Oftrokregu. AZe

s diniia’ AD,. dzieli kgt CAS na dwie rd- .

wne czesci wige AS: AC —=SD:CD; i
AS—;AC A€ —= SD4CD : CD a naka»
' miec (AS—{«AC;AC AC2 = «S5C+CD.

- Wige Oftrokrag maigey zaprom:en
podﬁawv srednig geometryczng miedzy

AC, 1 ACEAS, a za wyfokoéé liniia CD,

Jnialby powierzchnig fwoie, do powierzs

chni Oftrokregn podanego, wftofunku

odwrotnym wvfokuscx azatym te dwa

Oﬁrokr§g1 bylyby rdwne. ~ Ze zaé pod-
N fiawa




fizwa pierwizego Oftrokregn jeft. rowna
caley powierzehni Ofirokregn podane-
go; wige br ylowatosé Ofirokregu proa=
flego, rownalig brylowatoscl Oftrokre-

gu innego, mMaizeego podftawe rOowng
caley proftego Oftrokregn powierzchni,a

wylokesé rowng promieniowi kola wpis

fanego w Troykat, ktéry ieft przecie-

ciem tego Oftrokregu od plalzczyzny
przechodzjcey przez 0§ lego. ' <

ROZDZIAL IX.
O Kuls. ;

T4e. ) Efm Niechby Polkole'obraca=
_.lofie okolo {woiey srednicy-
Okrag iego przebiegnie, tym fwoim obto-
tem powierzchni% krzywa, ktorq pazwie=
my. . Powievzchniq kulifia, (fuperficies
fpherica);i - cale za$ polkole obiegnie
mieyfce ta powierzchnig krzywg zakofi-
czome, ktore fic nuzywa Kulg (Sphera
albo Glebus).

Podczas tego obrotu, kazdy pupkf o=
kregu polkola, w iednakowey zaw(ze
bylby od iego érodka odleglosci; a za-
tym i kazdy punkt powierzebni- kuliftey,

w iednakowey teZ bedzie odleglosci od
; EX

tego Srodkas ula
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Kula wice ieft brylg zakoficzong pr Zez
powierzchnig krzywy, ktorey wizyft kie
punkta fednakowo f3 odlegle od pewne-
g0 punktu nazwanego Srodkicim. :

=\

Odleglos¢ sro@ka odpunktu ktareso-
kolwiek powierzehni kuli, nazywa fie
Fvomieniem. Liniia kaZda przechodzgca
Przez érodek kuli, a poobydwdch firo:
nach koficzgcafie va iey powierzchni,
hazywa fie $rednicg, i dwa razy jef
wiek{zg od promienia, Ta za$ érednica,
ckolo ktdrey abracaiac fie polkole, zro-
-bilo kuie nazywa fig Ofig kuli,

Gdybysmy przecieli kule plafzézyzmy
przechodzgey przeziicy drodek wizyft-
3 - kie punkta przeciecia powierzchni kus
L liftey,przezte plafzezyzne, bylyby iedna-
kowo odlegle od érodka kuli, ktéry na

tymze feft przecigcine :

= Wiec takie przeciecie ieft kolem mm-
iIgeym za premief, promieft kuli.

Przeciecie kuli od plafzczyzoy, ktbra
przez iey $rodek przechedzi, nazywa fie
wevelkim kotem kuls, ;

Dwa takie kola przecinaig fie, lednoz
drugim na dwie czeéci réwne.
SE Nz JakoZ:. |

-
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jakoz fpolue ich przecigcie przec_bodz?, '
rzez érodek kuli,a zatym iprzez srodek
<ak iednego, iak i dragiego Kola; wiec
jeft irednica Obydwoch, Aze Srednica
przecina kole na dwie rownpe czestis
wige i dwa kota wielkie kuli przeeinaia
fie nadwie czgéci TOWne.

Gdyby kula przecigta byla plalzczy-
zna nie przechodzgea przez iey srodek,
ale proftopadly do ofi iey ebrotu, prze:
ciecie to kuli byloby kolem od {poinego
przecigcia tey plafzczyzny z plafzezy-
zpa polkola, nakredlonym, ped czas Q=
brotn tegoz polkola tworzgcego kule.

Ze zak mozna fobie wyftawi¢ w mysli,
kule dang, Jakoby utworzons pPrzez o-
- prot ktdregokolwiek polkola wielkiego,
ckolo iego srednicyy i kula 2 tego obro-
tu powftala, iednakowey zawize ieft
wielkogei; wiee gdziekolwiek przetoie-
my kule plalzczyzda » wizedzie przecig-
 cie iey, bedzie kolem 3 poniewaZ mozZua
wzigéé za 0§ kuli, te iey 4rednice , k€O .
ra do tey plafzczyzny ieft proftapadis.

od plalzczyzny nie’
iey srodek, nazywa

Przeciecie kuli
przechodzgcey przez
| Aig matym holems

Gdy
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Gdy przez koniec promienia kuli,=prze-

chodzi plalzeczyznsa proftopadia do tego
promienia, wfeyftkie inne punktd tey

_plafzczyzny bedy zakulg

- Jako# odlegloéé ktéregokolwick inmex
go punktu  tey plafzczyzny, od srodka
kuli, ieft przeciwproftokgtna Troykata
proftokgatnego, ktory ma promien, zai€s
dno ramie kata proftego, a za drugie, od=
legloéé tego punktu, od kofica promie=
nia. Wizyftkis tedy inme punkta tey
plalzezyzny {a posrodka odlegle wiek{zg
ilefcig , mizeli ieft promief1 , a zatym {3
za kulg. AT T -

O plafzczyznie, nie maigcey ani mieé
mogjcey wiecey nad ieden punkt fpolny

zkula, mowi fig, iZ fig kuli dotyka. Ta

za§ plafzezyzna powinpa by¢ proftopa-
dly do promienia, poprowadzonego do,

. punkto dotknigcia.

Przez punkt ydotknigc‘;a po;qgnqwﬁzy na

" tey plafeyznie iakakolwiek liniig profta,

ta bedzie proftopadig do tego promienia,
ktdry do punktu dotkniccia bylby. po-

_prowadzony ; a zatym liniia ta, bedzie

fiyczng z tym kolem, ktoreby bylo przes.
3 ‘ cieciem -
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od plafzczyzny przechio=

cigeiem “kali
i przez ten pro=

dzgcey przez te liniig,
miens

Jakosmy fie zatrudaiali wyZey okolo
Walcow, i Qitrokregow proftych, tak te-
saz zatrudniaé fig -bedziemy okolo “po-
Wierzchui i brylowatosel kuli, i iey cze-
sci rozZaveh. Ft

i3 11T Tiwicrde, przybrane.  Niech be=
dztetuk koly, przez ktorego punkt sredni
poprowadzilismy ftyczna, az do iey zey*
écia fie z obydwoch ftron, z promieniarhi
przez kofice tego taka pr’zeciqgﬂionemi.

Takiedne, iak i drugg polowe tego -
ko, podzielny na diwie " czedel rowne i
przez punkta podzialu, poprowadZmy
S nown dwie ftyczne ad do ich zeyscia
fie z promienismi‘_prz,eciggnienemi przez
kofice tych polow.

Czeéé promienia przeciggnionego, za-=
warta miedzy ekrggiem, i pierwfza ftycz-
na; wigecsy niZ dwa razy wickiza ieft od
czeéci zawartey miedzy okregiem; iie=
dog z dragich dwoeh fvcznygchs

= ; § 3 e i 3 1
rab. P E Wiech bedzie ADB,luk kola przez ktorego

Fige I,

punkt gredni D, poprowadzoas ieft Rycz-
: ’: na
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na fpotykaigca  w puuktach E, i¢ pros
mienie €B, CA przediuzene. Przez Sre-
dnie punkta. F, 1/, Inokow; BD, ADj po-
prowadzmy ftyczne: GEH, Gh, ktore fpo-
tykaig w. punktach: G, H, h, promienie
przechodzgce  przez kofice tukow:
BD, AD. :

Tizeba dowiesé, iz I'nila BE, wiccey
niz dwa razy ieflt wigklzaod linii BH.

Niech liniia. CF,-{potyka wptikcie I»
liniig Ite; Troykaty: €DL, CEG, mogg

przyftaé do fiebie, ~wige liniie: DG, albo

BH, iFL, £ rdwoe.

PoprowadZmy cieficiive BD, ktdra fis
nita = CL fpotyka w punkcie i, i BN ro=
waoodlegla od CL. =

. Troykaty proftokgtne: BDM, JDL, (3
do fiebie podobe; a ze BD dwa razy ieft
wiek{za od DI, wiee tez.1BM, dwa razy
wick{za bedzie od JL;a zatym BM, wig-

‘eey niz dwdrazy wick(za ieftod FL. albo

BEH. Ze za$ w Troykacie EBM, kat M, iefk

roziwarty, aprzeto.liniia BI, wigk{za od

linti BM; wiec tym bardziey liniia BE,
wiecey niz dwa razy wickfza ieft odli=
nii BH. . ‘

‘ . T42.
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142, Waiofek 1. Niech bedzie promiefi

CN, proftopadly do promienia CA: Od
punktow : %,1,B, fpusémy proftopadie: |
£0, HP, BQ do promienia CN; fofanek
liniy ¢ EB, HB, rowny bedzie ftofan-
kowi liniy -OQ, PQ. Age 6B wigcey niZ

. dwa rary ieft wigklza od BH, wieciO
wiecey niz dwa razy wighkfza tez bedzie !
od PQ. :

143. Waiofek 2. Gdy daley dzielié be- |
dziemy tuk AB, na czesci rOwne; £:8,10,
32, it.d. iprzez pankta érednie podzia-
low , pociggniemy flyczne, az do ic
zeyscia fi¢ z promieniami przechodzaee= i
mi przez kofice kazdego W (zczegulno= |
£ci podzialu ; gdy nadto, od punkto, w
ktorym oftatnia ftyczna fpotyka promien
! przedluZony CE, fpuéciemy proftopadig |
| | EO, na promier’l CN; rozZnica migdzy od- £
b 12gtodsia (podku Q, tey proftopadley, od
| : srodka C, iodleglofcig od tegoz Sro-

dka’' C, fpodku Q, proftopadiey BQ, z
kofica B, luku AB fpufzczouey, ta mo-
wig’  roZnica zmuiey{za fie wiecey niz.
polowg za kazdym naftepuigcym podzia-
: Jefn, a zatym wmoze fi¢ na oftatek ftaé
: muieyfzg od jakieykolwick iloécl nazna-
czoney.

B o e g o

: ‘ 144, TwierdZs
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144. Twierd. 1. Niech bedzie ok ko=
s, mniey{zy od czwartey czeéci okregu
iego, i mniech ten luk obracafie okoio
promienia ‘proftepadlego do drugiego
promienia, ktory .przechodzi przez ieden.
konisc tego lauku.” Z drugiego iego kofi=
¢a f{pusScmy proftopadia na pierwizy
promiefi, to ieft na o$ obrotu fukus .

Cze¢éé powierzchni kuli utworzona,
tym okodo ofi obrotem Iuku, rowna fig
Proftokatowi, maigcemu za podfawe lix
niig rowng celemn okregowi , ktorego
ten {uk ieft czescig;a za wylokoss, liniig
rowna edleglosci srodka, od {podku pro-
flopadley” {pufzczoney na 0§ obrotu: po-
wierzchnia za$é cala kuli cztery razy ieft
wiekfza, niZeli powierzchnia wielkiego
kola, teyZe kuli. .

Niech bgdzie Iuk ADB; niech promielr 145, VI
CN, bedzie proftopadiym do promiesnia. fjg: 1.

CA, przechodzjcego przez jeden koniec
tego\lukn.. :

X

Poprowadzmy BQ, proftopadia.do CN.

Niech kola czwarta czeéé ABN, obraca
fie okolo pfomienia CN, iak okolo ofi
{woiey. Powierzehnia krzywa, obrotem

_ luku AB naznaczona, rowna fie Profto-

katowi




v

katowi, ktoryby mial za wyloko#d, liniig
CQ; aza podftawe, liniig rowna oXre-
sowi, ktérego CA. ieft promieniem.

Dowodz: Niechri’ryczna Ee.‘ przecho-
dzi przez éredni poakt. D. luka AB, 1

niech fpotyka w punktach E, i ¢, promie- -

nie przechodzgce przez dwa kofice tego
fuku, =

'Dzielény daley fuk ADB, na ezgiel r6-
wnes 4:8,16.32, it. d. a od punktu, W
ktorym offatnia ftyczna fpotyka pro=
mieh CB, przy kazdym naftepuigoym
podgiale, (buizszaymy profopadiy na
promiefnn CN. RoZuica miedzy odleglio .
4cia érodka. od [podku tey proftopadley,
a liniig €O, zmniey{zaé fic bedzie [wig=
cey niz polows, za kaZdym naftepaym
podzialems wiec té2nica ta, moze fie
naoitatek ftaé muiey{zg, niz iakakolwiek
ilosé maznaczona. 2

Poderas obrotu fuka AB, okolo linii
CN, kaZda ftyczna krdsli powierzechnig
krzywa Oftrokregu écictegd rowanaincy
fie Proftokgtowi maigeemu za podtawes;
liniig rowaa okregowi, ktorego pro-
mieniem, ieft CN, a'za wylokosé. edle=
slosé  dwoch proftopadiych (fpufzczos
; nych
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inych -na os, od konecow tey ftyczneys
la zatym famma pawierzchni krzywych,
‘zrobionych od wilzyltkich tych ftyez-
inych, rowaa fig Proftokatowi, maigce=
_ mu te fxmg poditawg a wyfokosé ro=
iwng fummie wizyfkich tych wyflokosci;
te ieft rowna odlegtosci srodka, od fpod-
ku proftopadiey fpufzezoney na of z
punktu tego, gdzie oftataia ftyczna fpo-
tyka promien CB.. Moze tedy roznica
fammy powierzchni krzy wych. Oftrokre-
su zrobionych obrotem wizyftkich ftycz-
Inych, muaiey{za by¢ od Proftokgta ztakg
iak fic \wyzey powiedzialo podftawa a
zwyfokoscia CQ,nizeli jakakolwiek iloéé
\naznaczona. Summa za§ tych wizyft-
kich powierzchni Krzywyeh, wiek(za’
et zawfze ol powierzclini utworzoacy
iiobmhem tuku AB; wiec (‘podiug tcgo,
ico fie powiedzialo. © fpofobie wyczer-
Ipania, i wRozdzisale o kwadrowidnio ko~
‘la) powierzchnia krzywa ntw_or\zo‘n‘a-‘o'.
' brotem tuku AB, réwna fie Proftokatos.
‘wi, maigeema za podfawe, okrig, kto-s
tego promieniemiei CA, a za wylokob&é,
fodieq,toéé CQ, §-odka C, od fpodku Q.
proftopadley fpufczoney na of z kolica
B; tego fuku. eaRs =3 3

~ Mowigc w{'zczeguinqs’:’c?;po-v'vierz'chnia,
Potkuli (Hemispberium) utworzoney o=
' e bro~
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brotem czwartey czesei kola, ABN, fc‘é;
waa fie Proftokatowi maigcemu za pod:
fiawe okrag, ktorego, CA ieft promic-
niem, a za wylokoid, promiefi CN.

A zatym powierzchnia krzywa, utwo-
fzona oprotem fnku BN, rowaoafie Pro-
fiokgtowl maigcemu wyfokoéé NO, a
podftawe rowng okregowi wielkiego
kola kuli. : ;

Rt B R AR PR TS Sy S

Powierzchnia takZe caley kuli, ro-
wna fie Proftokatowi maigcemu  Za Wy-
fokosé sradniece kuli, aza poditawe. O-
krac wiclkiego iey kola, AZepowierz-
chnia wielkiego kola réwaa fie Profto-
kitowi maigcemu za wylokosé polowe
promien'ia'; albo czwarty €zZgs¢ érednicy;
a okrag tego kola, za podftawe. :

Wiec powierzchnia kuli eztery razy
jeft wiek(za od powierzchui wielkiego
jey kola, ktorego promiefi rowna fig :
srednicy kuli.

145- Jdzie zatymy Ze powierzchnia ku:
1i, tak fie ma do powierzchai kwadratu
iey éreduicy, iak powierzchnia koia ia
kiegokolwiek , cztery razy wzieta, do
kwadratu Srednicy tegoz kola: AzZe po-
' s wierz-
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| wierzehnia kola, ieft do powierzchei
| pwadrata §rednicy icgo, iak okrag kola
| do ity rednicy cztery 1azy wzietey ia=

e e A

L ko fie W Rozdziale XI1L Czesci L do-

wiedlo) wiee powierzchnia kuli tak fig
ma do pewierzchni kwadratu iey Sre-
dpnicy , iak cztery razy okrag lola, do
Zrednicy iego cztery tez razy wzictey,
to ieft) iak okrag kola, do fwoiey éredni-
cy. Wiec wyzpacgzenie dukladne po-
wierzebni kuli, zawiflo od fkwadrowas
‘pia kola, 1 od wyproftowania okregu

iego.

146. Powierzchnia cala kuli, tak fie
ma do powierzchni nakreéleney obrotem
toku NB, iak fie ma irednica kuli, do li-
‘i NQ, albo, iak kwadrat tey érednis
ey, do Profiokata Z linii NO,; izéreduicy;
albo nakoniec, ik kwadrat srednicy, do
kwadratn lieii NB; a zatym, jzk kola,

2

ktoreby mialo za promiefi te 4rednice,do
kotla, ktoreby mialo za promieﬁ liniia
- NB; aze ';powierzchnia kuli rowna fie
powierzehni pierw{zego kole; wige pO-
wierzchmnia nakreslona obrotem lukn
11331. tSwna fie powierzchoi drogiego
-kola. :

~ _ Niech bedzie NBFA, _potkole ¢worzace 18b. PL
obrotem fwoim kulgsniech bedzie; NEDA Ligo 2.

Pro-
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Proftokat, ktorego pedftawsg ieft Srednica |

tego polkola; a wyfokoécig promien ie- |

go. Podczas obrotu poikola, ten Profio-
kgt ntworzy Walec profty, ktorego po-
wierzchnia krzywa zrobiona przez obrot
tinii ED, rownadéfie bedzie Proftokatowi

mmaigcenmiu  za 'wyfokodé éredrice DE,
albo AN, a za podtawe okrao poditawy
tego Walca, a zatymt ta pawierzchnia
krzywa, rowna fie powierzchni kuli,
‘., 147. Podobnie fig okaZe, iZ2 poprowas
dziwizy liniig QBP, proftopadiy do ofi,
powierzchnia krzywa naleZgca do Wal.
ca, a zrobiona przez obrot linii = EP; ro-
‘Wna ieft powierzchnoi naleZgecey do kuli,
& zrobioney przez obret fuku NB. !

748. Walec utworzony obroters Pro-
ftokgzta ADEN, mialby wyfokosé ré"wng
$rednicy podftawy (woiey; dotykatyby fie
w punkcach: A, i N, kuli'utworzoney o-
- brotem potkola AFBN;  dotykalby fie
iey takZe w okregu, ktdrego promieniem
byiby promiefi CF kuli.

O takim Waleu mowi fie, iZ ieftnaka- |
Ii opifanym. Nazywa fie on takZe i Wal-
cem Archimedefa, od nazwifka tego Ma-
tematyka , ktory pierwifzy znalizl ro-
: wnosé -
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whnosd powwrzchm kuli z powxerzc? nig
krzywa tego \/Valca, iako tez i flefunek

ich brylowatesci,

b5
144. ‘Powierzchnia. zedney Z dchh e
podfiaw tego Walca, rowrafie Profio-

katowi z Okiegu tey podfiawy, <1 % pofo=-
Wy iey pi omiema, azatym powierzchnia
obydwoch razem' tych podﬁaw , 10wna
fig Pioﬁ:okqtow1 z okregu iedney pod-
ftawy, i z jey prcinienia.  Aze po-
‘wierzehnia krzywa ' Walea, réwnaieft
Proﬁrohqtow1 z okregu podftawy iego,

1z sr:.dmcy teyze podfiawy, albo z pro-

fuienia dwa razy wz.etego; wiec po=-
wierzchnia cala Walca, rownaieft Profio-
kzgtcwl z okregu iego podftawy, iz pro-
mienia trzy ‘razy wzietego; a zatym po-
‘wierzchnia krzywa tego Walca ieft 2
powierzehni iego caley' a przeto i po-.
wierzchnia kuli ieft teZ 2 powierzchni

,catey Walca mnaniey op1fanego. !

T50. Uwaga. To, co fie dotad powies
dziafo, trzeba grzyftofowaé do niektd-
rych przykiadow liczebnych podobmvch

naftepuigcemu.

Frzykl: Jakaz ileft wxeﬂrrmf‘ powierz-
chni * Ziewi w milach kwadratowych
Niemieckich , rachuigc na fiepiefi, mil
252
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Niech bedg dwa kola wielkie Ziemi,
Jedno proftopadte do drugiego. Podziel-
my okrag iednego z tych kol, nap: co
dziefieé, albo ce pigé ftopniow, iprzez
punkta podzialu niech przechodzg - pla-

go. Trzeba znalesé wielko$é powierz-
chni zawartych miedzy dwoma naybliZ-
{zemi od fiebie podftawami,

W izczegulnoéci zad, iezeli ucznias
wie maia wiadomeéé poczitkows Geo-
. grafii, mogg wyrachowaé dwie powierz=
chnie zawarte migdzy kolami, z ktorych
jedno odlegle iet od Rownika ~(=quas=
tor), na=23° £, a drugie od Biegdnu (pos
lus) takZe na 23° 3. - =

: > Niech bedzie CF promieniem iednego
_g-zg pIkola wielkiego 3 Eiech NBF. wyraza
czwartg cze§é drugiego kota do niego
_proftepadlego; niech BQ,bq, beda przecie-
ciami tego kola proftopadiego 1 dwoch
plafzezyzn réwnoodleglych od kols, pier-

. wlzego.

Powierzchnia krzywa potkuli, tak fie

" ma do powierzchni czeéci zawartey mie-

dzy plafzczyznami CF i BQ, iak fie ma

promien. kuli, do linii CQ, ktora ieft
witawz

{zczyzny rownoodlegle od kola drugie- _ |




?E;Q’ 209 S

witiwa ?’Lu u B
chinia krzywa
wWicrzehni czesel zawattey tiedzy pf"—
{zezyzvamist CF, 1 by, iak wita®wacala,
czyli promien  do witawy tukt LF, to
| delt dolinii Cq. MozZua
wad te czescl powie

ity iich roznice, to czesC .ux’o':(’r"-
chni ~zawartey -miedzy pi.;{'zvz;mmx.
BQ, by,

T ;
gownafle 2 b
kull op&anct 8

towatesé kuli
Walca natey

kola, twor : -t
okolo " promienia. CB.  Nieéh

CABD, kwadrat spr'an‘y na tey o7,
ezesci kola, Ten Kwadrat (‘me.
kolo CB, utworzy
poltkuli, ktory b ; 3
fanego na caley kuli. ‘;,u': dowies
iz Polkula utwerzena obrotem
ey c7 (:.éCi kala AMBC réwna fie
€a utworzomego - Obrgtem  Kwadrata

ACBD.

PoprowadZniy “preekgtng CD; Troy-

?i""t BCD BLwo """ Oltrek ATa 2, ktl:!‘r;;()
O : pod=




A

podftawa wykreélona bedzie promies
riem BD, a za wyfokosé tego, Oftro-
kregn bedzie BC;\ to jeft bedzie ten
Oftrokrag réwney z Walcem pod&awy,
i wylokosci.

Od dwdch ktotychkolwiek punktow
pap: P, 1p ‘Ofi CB wyci:;g;nini_vmy pro-
ftopadfe-do niey liniie: PQ, pq; te prze-
tog okrag wM, im,
nakreslmy nadto, limiie: MN, mn, LO,
lo, rbwnoodiegle odofi.. Kwadrat pro-
miénia CM; rowna fie fummie kwadra-
tSw z PM, iCP; aze linifa PQ rdwna
jeft promieniowi, (tak iako BD, CA1

a liniig CDiw L, 1 157

g
-
k&

CB fa rbwns) i CP towna PL; wige

“kwadrat z PQ, rowha fie fummie kwa- | :

dratow z PM, 1z PL.

Ze zas Walce utwotzZone obrotem Pro=
fiokatéw Pq. PN, PO, maigcych iedna=
kie wyfokosci, {3 do {iebie, iak ich pod-
frawy, albo iak kwadraty promieniow
tychze podftaw; wigc. pierw(zy z tych
Walcow bedzie réwhny fammie dwoch
intiych. Podobuym fpofobem okazaé|
mozna, ze Walec Pq réwna fie fummie

Walcow utworzonych obrotem Profte
katow Pm; 1 Ph
4

Takoa
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Takowe dowodzenie ma micylce chociaz
nie od punktow P, i p, ale’ od ktorychkaol-
wiek innych beds wywiedzione prefta-
padle do ofi CB; azatym podzieliwfzy
0f, na iakgkolwiek liczbe czesci ro-
waych, a od kaZzdego punktu podzialu
wyciggnawizy proftopadle przecinaigce
tak akrgg 1ako i liniig CD; Summa wizy -
fikich Walcow fkladaigeych Walec ADB,
rownaé fie bedzie fummie  wlzyftkich
Walcow wpifanych w Pélkule, wraz z
fummg wfzyftkich Walcdw opifanych na
Oftrokregu,albo fummie wizyftkich Wal-
cbw opifanych ®a Pdikuli. wraz z {uma«
mg wizyltkichWalcéw w Ofrokrag wpi-

fanych. Aze fumma wizyftkich Wal--

cow wpifanych lub opifanych na Polku-
li,. moZe fig¢ mnieylza iloscig réZnic¢.ed
teyZe Polkuli,  niZ iakakolwiek ilosé
niaznaczona; a wtedy i fumma wizyftkich
Walcow wpifanych, lub opifanych Oftro-
kregowi, rozni¢lic teZ od tego Oftra-

kregu bedzie mnicyfz iloSeig, niZ ieft ts

ilosé dana.

Wiec (podlug tego, co fie powiedzia~

io o fpofobie wyczerpania;) Walec utwo-

rzony obrotem kwadratu CABD, réwna
fie fummie z Polkuli utworzoney obro-
tem czwartey czesci kola, iz ORrokregn

utworzonego obrotem Troykgta BCD.
. O2 Ate-
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AZe Oftrokrag utworzony obrotem
Tréykyta BE, ielt 3 Walcas wiec Poliula
thworzaha obrotem cawartey czescl kola
AMBC, ieft 2 Walca.

A zatym kula, ktdraby ntworzyla fie
ebrotem Polkor, bylaby tez 2 Walea o-
pifapege natey kuli, 2 utworzenego. o=
brotem Proftokara, opifanego na Pélko-
lneworzgeym kule.

sea. Wniofth 1. Stofunek brylowas
toioi kuli do brylowafosci Walea opila=
nego, ten fam ieft co, ftofunek powieras
chini kuli, do powierzchai caley Walca
opifanegos (149): s

153 Wniofek 2. Brylowatesé kulfy
dwna he brylowatcsci Oftrokregn, kto »
vby mial zapoditawe, kolo rowne po-=
wierzchni kuli, aza wyfoko§é ., promien
teyZe kuli. JakoZ fen Ofirokrgg maige
podltawe catery razZy wiekfzg od podfta-

¥
¥

wy Walca na kuli opifanego, bylby czte~

TV TAZY wickfzy odOfirokregu inneg®
réwney zZ vim wylekogeiy a maigcego
podftawe 1owng 2z Walcem. Aze ten
erugi Otirokrgeedyby mial polowe tyl
ko wylokosel Walca, bylby pofows O
firokregu ‘maijcego TOWRRL & Walcem:
: : ' wylo=

g S e
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wylfokost 1 podftawe; ‘a zarym bvﬂ,v po-
fowg tego Oftroktepu, Rturv ieft & Wal-
ca; wiec Ofirokrag maiacy roxvm;a Wal-
cem pudqﬂWE, aw*‘(ol\usc r1owng ptu'
mieniowi ktm, teft © tepo Wilcay azd
tym Ofirokrgg maigey za \'«)[ukcéé pio=
miefi Rull, a poditawe cztery ‘razy “wig-
* kfza od podftawy Walea, bylby ¢ albo
2 Walca. ~ Ze zas i kula jelt 2 tegoZ
Walca, wec kula rdwrafie temu-'ORco-
N .

'

kregowi.

MoZba to famo delzcze i'wten{polob
_chkazads , ; :
Niech bedzie iakikelwick HWieloSeidn
(Polyedrum) . ktdreg fikie &
'doty k'ﬂﬂz fig kuliz uwaz

I eian 1ak podfiawe O(‘t
fwcv we zmoi’ck w amﬁmx Wm]ovmam,

Jow h.tf‘
\‘ 7UV 2] z

‘f":\\e Immr* ¢ pod-
na kn re m)dzniuﬁy

(".\E‘-\‘é‘.
promiefi ku.*, alza
ﬁ w, Oftrc

aw, Uitro

zawlze ieft prawd dziwre,
zie liczbac feian-tego

Wit
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Wielescianu wiec (podlug tego, co fie
mowilo o [pafobie wyczerpania,) mozna=<
by latwo dowiesé, Ze tez ido kuli
wizczegulnosci przyftofowane to poda-=
nie, ieft prawdziwym, a zatym ze kula,
rowna fie Oftrokregowi, ktoryby o ik
za wyfoko$é, iey promiefi, a za podftawe,
calg iey powierzchnig.

154. Whiofek 3. Wycinek kuli utwos
tzoney obrotem wyeinka kolowego
BCM, réwny ieft Oftrokregowi maigee-
‘mu za wyfoko$é, promiefr tey wuli, aza=
podftawe, kolo, rowne powierzchni ku-
litey, utworzoney obrotem iuku BM; to
jeft kolo, ktdrego -promieniem . bylaby
cieficiwa BM; a zatym brylowatosé tego
Awvycinka, tak fie ma do br{lewatosci ku=
- 1i, fak powierzchnia tego wycinka, do
powierzehni kuli; albo, iak wyflokodé
BP, do érednicy kuli,

155. Whicfek 4. Taz brylowatosé
wycinka kuli, ntworzonego obrotem
wycinka kofa BCM, left % Walca utwo-
. rzonego obrotem Proftokara BPQD. Ja-
ko# powierzchnia tego wycinka, tak fie.
ma do powierzchoi kuli,iak BP,do sredni-.
cy kuli albo jak Walec utworzony ‘ebro-
tem Proftokgta BPQD do Walca opifane-

e : : go
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go na kuli. «AZe ‘kula ieft 2 Walca na
‘niey opifanego, wiec i wycinek kuli, u-
fworzany ebrotem wycinka kola BCM,
ieft tez & Walca utwurzonego obrotem
Proftokzca BYOD.

456, Wniofek 5. Podobnie, i ezeié
Kuli utworzona obrotem wycinka ACM
jeft 2 Walca utworzonego obrotemPra-
foksta CAQP. Aze czeSC kuli (ktdra to
cze$é nazwaé mozna klocem kuliftym
vTruncus fpheazricus), utwerzony obrotem
czeéci kolowey ACPM, iefk (ummg ZwWy-
cinka kulifftego ltwdrzonega  obrotem
_wycinkakolowego ACM. iz Ofirckregi
‘utworzonego obrotem Troykata CPM;
wiec brylowato§é tego kloca kuliftego,
réwna fie {ummie z 3 Walca teyze 2 nim
wylokosci, kto’ryby misl  zapodftawe,
kolo-wielkie kuli, i z2 Walca iednakiey
takZze wylokoéci, aktorego™ podfiawa
bylaby rowna drugiemu kslu kloc ten Kon=
czacemu; 2 zatym brylowatosé  tego
kloca tak fie ma do brylowatnsci Walca
utworzonego ebrotein Proftokgta CAQP,

“jak 2 CA® 4 3 MP* do CA”.

L 157. Waiofek 6. Aby znaleéé odcinek

kuli utworzoney obrotem odeinka kolo-

wego BMP; uwaZaymy fobie ten odci-
— nek




pek kulifty, ink rdznice miedzy Polkula
utworzong  Obrotem  czwartey ¢ czgicl

ey AB i;‘. a klocem kuliffym utwas
c‘brf)t odcinka TCAMP;

1
B

cinka BOM;
utwotzonego  obrotem
albo  nakoniee, iak rd-
Valza n'\;\vm'::smegc_\ obrotem Pro
iHrakregu. scietera,
NCwOT u',t.-u* m - CzZworekata
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ipowv da=
bne; te. mowie dwie
fie chyba ’“h]@ tylko
i dza wzorem jeft drugieye
S sc?oay. znrmyc'h jeden
g fispy, a d drugpi, nacal
vika wi-ﬂik-séchq
podobnﬂmz,
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'wfzvf‘mu‘h wierzcholksw tey fgu

reylldgdys - Dwa Rownseleglosciay
prcz%"’okutnm fa-podebne, gdy ich pedita-
wy i éeiany {3 podobaeicdne wzglfgdem
drugich,

Dwa Gia’!iaﬁm{"upy preﬂ'e; fa podabne;
cdy po.‘lubﬂe fa ich  podfawy, 1 gdy wy-~
dokesé ich prcporcyouah;a iednemu z
bekow,” t\/chye poditaw. :

Dwa Qitrﬂgranj’ maigce kg
fps‘Tnv w wiérzcho
poditawy ich i réwneodl

i59. [7 T3 Cbs Gd -A\VU"}

gury pro=

Hrekredlne, fg podobrm, wziagwizy punkt

iakisolwiek wiedney ztych figurs 1 pos
prowadziwizy od tego punktu limiie do
;Moo=
Zna bedzie zmalesd i w drugley ligurze
pEnkt podebaies pierwlzemu m;}’f)is)ny;
‘od _ktdrggo eiggnac linife do kas dng{o’tey
digury wierzeholka | pedaw]em" iz mn
Trdvk katy podobne. wizgledem Frovka-
tow, na ktore p(‘ri'(:m!rma byia pierwiza
“figuta,  Podobnie tez:

160, Tiwier . Wezigwlzy w Bryle
z*kon»-zoneyo vwierzchniami hfafﬂ“uyfiew
ini, punkt “dakikclwiek za awierzcholek
tylt Offrogranow, ile ta Brylta ‘nia {‘cm.n
biorac teX feiany 24 podliiawys moz A0a
znfue"é i xw dx‘k?gia-y Bryle Df‘tJOL)'Fl‘y’a
pUpkt - po i€ pi
I’tu.j Wzia

F
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tyluZ co i w pierw(zey Bryle Oftrogra,

ndw, wizyltkie te Oftroftrograny beda
podobne wzgledem Oftrogranow pier=
wizey Bryiy. ; '

Przykiad. WeZmy $rodek Szeseias
nu za wierzcholek fzesciu Oftrogranow,
maigeych za podfawy, Sciany tego Sze=
éciann; gdy w inym iakimkolwick Sze
ikianie, wezmiemy takZe érodek- za
wierzchotek fzefciu Oftogranow maig=~
cych zapedftawy, $ciany tego drugiego

podobne wzgledem pier\vfzych.

Szebcianu ;  te drugie Ufirograny, bgdg

Toz mébéwié io inaych Brylach foree
mny ch. e

Natym podaniu  zafadza fie cala Nauka
o Brylach podobnychs nalezy wiec nad
wylufzczeniem -~ iey nieco zabawié fie.

Wybraw(zy jakikolwiek punkt w Bry-
le za wierzcholek Oftrogranbdw maigeych
f£ciany tey Bryly, za oditawy, inate Q.
firograny, Bryle po zieliwfzy , {puscmy
od tego punkra proftopadi ;do iedney- z
&éian tey Brylys;ana Scianie odpowiadaiq-

cey wdrogiey Bryle, weZmy puunktpodo- |

boie natey Scianie poloZony,iakifpodek pro
ftopadley fpufzczoneyna éciang pierwizey
——y » - ? z 3 Bryly
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Bryly, od-tego punktu, na Scianie drugiey
Bryly polozonewo, wyprowadzmy -pro-

: ﬁopadlq do tey 4ciany, tak wyfoks aby

fiofunek iey do pierwizey proftopadicy

rownal fie fiofunkowi dwoch krawedzi,cd=

powiadaigcych {cbie wobydwdéch Bryrach.
Wierzch tey drigiey proftopadley weZmy
za wierzholek wizyfikich Oftrogranow,
na ktore, te drugg Bryle dzielié mamy.
Oftrograny tey drugiey bryiy beda po-
dobne wzgledem Oftrogranow, na kto-
Te podzielona pierw{za Bryia.

Dowodz: Odleglobei dwoch punktdw
fluZgcych . za wierzebolki Oftrograndw, -

. od wierzchotkdw odpowiadaizcych fo-
" bie wécianach, do ktoryvh proftopadle (3

ciggnione, te mowie cdleglosm, g prze-
ciwproftkatnemi Troykatéw pro(foka‘-
toych podabnych > rnmgcych za boki te
proftopadte, i odlegfogm ich fpodkdw od
wierzcholkdw katdw §cian tychzZe. Wiec
wiZyftkie Sciany tych dwdoch Oﬂ'rugna-_
néw, odpowiadaigee fobie boki, maig pro*
porcyonalne, to ieft maig ie w ftofunku
dwoch krawedzi odpowadaigeych fobie w

| dwdch Brylach; azatym wizyftkie te

sciany, {3 podobae, i w{zvftkie ich Kkaty

13 rowne iedne wzledem drugich, a

przeto i katy brylowe ktdre fie znich

fadaia, mogy przyﬂac do fiebie; [ wiec te
dwa




e e %

rany podobne. Poch}lfas::l
an Oftcogranow do pla s(zZczyzn pod=
rowne'igdne Wwzgl Qlwn dragichs
7o rowne {3 *"-’mny{usx i, tyeh’ pod=
glalzczyzn scian ‘tych odpevua-
sl fob'e wBrylach, ktore quany

Uits‘ granbdw, wiec réciany odpow wiadaig=
e [abie w -*yc dwoch Offrogranaeh, bgﬂ

¢ ni chylone do Scian tychod-

fobie w divoch i“-"y‘"th, a

_to jeft =z podftawami

©d ich v Lhr ke w
‘ Aw t\«;.:ﬂc woel
i {pod \() w tyeh pr -)xmpu} fych
poprowadzmy ‘na gcianach cs'* powiadaig=
eych (Obied'w dw.och f inne  dwie
proftopadle d6 tvchze Mvrfdl podftaw,
dcian Ofrograngw. Optdcz tego, ba
plafzez ;
dwie W ab
pr' of :gwm..

'-f:h brylac
sémy ﬂ s denzich dwoch
rznach dcian

H'ﬂmq kriwedZ maig z podtawami tych-

krawegdZ = pwrwlzerm.

h dwoch, uupnwmdamcxwr
ych dwbeh pler\v(’7yc Uliro=

1>“'r~g"*0-’ LACeY przez |
7 " ciggnione !
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dwoch tych &cian odpowiadaigcych fos

bie, na ktérych eviggnioue ‘a‘i dwie dru-
s :v’

;16 PZ(?{‘ » ) f}iC'TX‘(}VJ"rV‘ ”:,;\\ aree t"?(mﬂ

- temi proﬁup.‘mam , tak wiedney, isk iw

drugiev Brvie beda‘s (}wno%;'p'ne, a zatyrma
i poduhne Azepierwlze nxwe pro’?c“nd’{e
‘elggniore na pIafcz‘vnmh scian, dwoch
plu\vfzyeh L1tm,¢mnow s mm'}! dofie-
bie , ak krawedzie ompo -iq ".rce fnbm
w dwoch L»l\ia(‘h' \116‘(, tez i (I glodci
wierzcholkow , tych dwoch ograndw
od drugich dwdeh E/EC‘.:-E? takze {obie 0d:»
p(,wiaa»‘.i; cych, w tych Bryl fach, bgds{ W
tymze 1a'm m frofunku; i odlesloéci (pod-
kéw 1(1}, od dwoch krawedzi naleZacych
do tych &cian, a i‘:dpoarmuas’gsyf‘h fobie,w
tymze tez flofunku beds. '
# 'Spodki proficpadly z.h fpufzez:
Swic: Sciany odzawiadaigee {ubie w piera
wizych dw ‘dch Ofrogranachs byly podo-
‘brie polozZone - na dwioch: Byl krawe=
dziach odpowiadaigeych  fobie, a zatym
odleniesc' tych {po dkow od koficdw: ~ods
puwmda acych ‘oo"’.‘, tych krawedziy {3
dofiebie sw tymzZe amym ftofunku 3 o Zas
tym odleglosci fpodkdw liniy  proftos
padiych fpufzczonych.  do plalzezyzn
drich dwéch Seian Bryl, od konedw

3

tvehize dwoch kraw gozi, bedg w tym {a-

mym  ftofunku: - Wieo na rydj C\“‘d sh

scianach, 1podxi proftopadlych sbriie

i
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fa poloZone, Ze za$ i wiellkkoSei tych
proftopadiych f3 proporcyonalne krawes
dziom tychdwdch Bryl;wigc wierzcholki
pierwizyech dwoch Oftrograndw, {3 tez
podobnie poloZone wzgledem dwoch
écian drugich, odpowiadaigeych fobie w
Prylach; = azatym idruogie dwa Ofiro-
grany maigce {polny wierzcholek, a te
dwie §ciany Bryl za pedftawy, bedg do
fiebie pedobne. ’ .

Toz mbéwi& io innych Ofrogranach
odpowiadaigcych fobie, z ktorych fig te
dwie Bryly fkladalg. (i)

161. Twierd: 2. Powierzchnie Bryt
podobnych, zalkoficzonych famemi tylko
plafzezyftemi powierzchniami , maig

fig

e e

(i) To Twievdzenie ieft baydziey diugee
wie trudne,i Latwo poiqlie mona, mas
igc Figure pred- ocxema drewna, lub

= papievi Zrobiongs | Guzby ted nawet
wo tak wielu Geometvicznych (wicze-
wiach powinni wprawieni byd Ucznio=
wie, aby w mysli famey umieli fobie Wy~
ftatwic Figure pomagaiqcq do rozu:
ienin Twierdzewia podanego. a zda-
snieyfzq do obiaswienia iego , mizby
__byfa Figura odvy[owanus @ pev/pekty=
wie, i prIEd ocyY im flowiond.
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fie ' do fiebie, - iak kwadraty bokbéw Teh
odpowiadaigcych fobie, czyli, 3 w fto-
funka dwumnoZnym tychZe’bokéw.

Dowodz: Wizyftkie éciany dwéch
Bry! pedobnych, po dwie brane fj fobie
podobne; itak brane, W iednakowym
do fiebie 3 ftcfunku , to ieft w ftofunku

“dwiumnozZnym, dwoch krawedzi odpe-

wiadaiagcych fobie; wiec ifumma wizy=
ftkich $cian kothiczacyeh iedne Bryle, beg- .
dzie do fummy wizyftkich §cian keofi-
czacych drugg Bryle, w tymzZe famym
ftofunku. _

162, Twievdz: 3. Brylowatosci dwoch
Bry! podobnych, {3 do fiebie’ w ftofunku
fzeéciennym dwdch ich krawedzi odpo-
wiadaigevch fobie, czyli, 3 w ffofunkn

_trdymnozuym tychZe dwoch krawedzi..

r. Widzieliémy iuZ, Ze flofunek je-
dnego Szeickanun do drugiego, ten fam

'i’eﬁ, co i ffofunek boku pierwizego Sze-
sciany, do czwartey linii cigglo propor:

eyonalney; ktdra fie znayduie, fzukaige.
nayprzod trzeciey cigglo proporcyonal-
ney, do 'boku Szeécianu pierwizego, i do
bekn SzeScianu drugiego; a potym do

{tyehZe dwoch bokow, ide trzeciey pro-

por-




Z A

porcyonalney  zunalezioney , - fzukaiac
ﬁ:Z\val'Cey- :

Gdyby tedy hok drugieco. Szesciann:

byldwa razy nap: wiek{zy od boku Sze-
éciann  pisrw(zego, ta czwarta ciggls
psopotcyenslna, bylaby ofm razy wie-
kiza od boku SzesScianu plerwizego, a
zatym i Sweécian drugi byiby ofm razy
wigkfzy od Szesciauu plerwizsgo,

fiy proftokatne podobne.

2. Niech beda dwa Rownolezloscids

.

Gdy krawedz fedna, iednego” z tych

Rownoleglosciandw, ielt nap: dwa razy
wigk{za , od krawedzi iedney drugiego
Riwaoleglosecianu ;7 wizvithie® teZ inne
krawedzie p
nu, beds dwa razy wigkfze o©d krawe-
dzi-drugiego.  Powierzchnia wigc pod-
'frawy pierwl(zego  Rownaolejiascianu,
bedzie cztery razv wiekiza, niz powierz-
elinia poiftawy dragiego. AZe teZ i wy-
fokasé plerwilzego, dwa razy ieft wige

“kiza od wyfokosci drugiego ;5 wigc bry=
Iowarhslé plerwlzegoielt 6sSm razy wie-

kfza od brytowatoéci drugiegn. Te
rozumowanie przyfofowad mozas do
wizyftkich innych liczebuych “przykia-
dow podobnych przyteczonem.

g W ogul-

wizefo *Réwnolegloseia-’
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W ogulnosei zaé mowisc: niech beda
trzy krawc—‘dzm. A,B,C, iednego Rownm
Froscmml px'oftokﬂtnewo, a.zass oyb;c,
kraw%dme drugiego Rownolegisscianu,
pierwlzemu podobnego; beda te trzy
frofiinki rowne; A:a—C: b— C: ¢
Liniiom A,i g, znaydzmy dwie liniteL,i M,
cxaoIQ proporcyonalne; tak aby bylo A:
= il bl BRI

Bedzie pierwfzy Rownolegloscian do
drugiego, iak A do M.

Jakoz wuwaZaiac linite Aig, B, 15,12k
boki podftaw, tych dwoch Rownelevlo-‘
'sue-nmv, zamienmy Pro{’o}nt Z linii
a, b, nainny,ktoryby mialza bok ieden,
liniig B, azabok drug;, te liniia, ktdra
wypadme Z proporcyi B: b AN e
za$ ftofunek linii B do b, wz:gtv ieft za
rowny ftofunkowi tinii ‘A do G, wiectez
bedzie A:a——a:x; azatym ta czwarta
proporcyonflna, k+o1ey f7ak‘1my, bedzie

W famey rzeczy trzecia proporeyonalog

do A, ia. Nazwiymy te trzecig propor-
cyonsalng 5 L, Bedzie _podftawa drugiego
Rownn]etr’{osaanu, rdwna Proftokatowi
2B przez L; iten drugi Rdéwnolegle-
scmn, bedzie rowny Rownotuvtmclano-
Wi, ktoryby mial trzy linie B [ Ly -za
krawgdzxe a zatym ftofunelk iego do
B pier-
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pierwizego Reéwnolegloéciany, . bedzie

fen fam, co iftofunek Proftoksta z liniy
c, 1L, de Proftokata z liniy A,1 G,

Zamiefimy Proftokqt zliniy cil, wa
inny,, ktoryby mialza bok ieden liniig C, {
‘a za bok drugi liniia, ktora wypadnie Z

propercyi C: ¢ Li:x. Ze zas ftofunek |
linii € do s wziety ieft ‘za rdwny fto- |
funkowi A do a, a frolunek A do g, zro- i
bilimy réwny frofunkowi a, do-Li, wiec |
tez bedzie a: L Liox%; a zatym ta |
czwarta proporcyeonalna, ktérey {zuka- |
my bedzie w famey rzeczy' trzecig pro-|
poreyonalpg do &, i L, Nagwiymy te trze-
cig ‘proporcyonalug @ M; Proftokaty = |
C w=,Mic % L.beds rowne, AzZefiedo |
wiodlo 17 pierwlzy RéwnalegloScianieft |
do drugiego w ftofunku Proftokata A %G
do Proftokgta ¢ L wiec'teZ ten pier=
wizy Rownolegloscian bedzie do dru-
giego w ftofunku  Proftokgta A = Cdo
Proftokgta C 'x M, to ieft w itofunky
AdoM. ‘ ,

Ze zaé ieft A:'a=—=a: L=1:M;wieec
fofunek | pierwizego. '« Réwnolegio:
4elanu do drugiego, réwna fie fofunkowi
linii pierwlzey do czwartey, cigeto pro-
porcyonalney ; ktora to pierwiza liniia

: ftuza-
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fuzgcn zapietwfey wyraz ' propoteyi,
owlang by# ktawedzie n iednézo ztych
@)J!I’lo[e'ﬂaéciaﬂd&v, drugtin zas teyZe
prsamvﬂ ~wyrazem, ma byé krawedz
drusiesd Riweoslegioscianu, pierwf{ze~
A ad;mwuda'%y 5 tak iak ieft nap: kra-
Wedz! A; i ds :

Ale Zetez idwa Szesciany maigee kra-
wedzie A, ia, wtymzZe famym b{ylyby
ftofunke, wiee dwa Rdwneleglosciany
podebtie, maig lie do fisbie w ftofunku

dzedciennym ich krawedzi,

~T63: Twierdz:, praybrone. Wylokoscl
Gramm{oﬁmmv podobaych, lub Oftro=
grafnsw . podobnych, tak ho maig do fie=
bie, iak J.Lh kraw;qdzw adpu\vxadauce {o-
bie."

Domodz: Dwdch &cian odpowiadaig-,
cych fobie w dwbeh  Graniaftoflupach
podobaych, Dochvinéci do. podRtaw (3
xowne;’ tychze seian  wylokosei, tak
fie majg= do fiebie, idk boki,  fluZjce
im za podftawy.  Wyfokesci tych Gra-
siatoflupow, roéwae {'a; proftopadiym
fpulzczonym na igh podftawy od pun-
ktow, ktdrychkolwiek | na podfitawach
przeciwnych, nap; od punl{row na bo-
kach edpowiadaiagch fobie w tyehZe pod-

P 3 fta-
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ftawach; a zatym te wyfokosel Grania-
freflupbw, bedd flugyé @ zaiedno ramie’
kata proftego, W dwdeh Troykatach.pos
dobnych, ktore Zaprzeciwproﬁokqtne,
maia wylokesci dwdch écian odpowia-
daiacyeh -{obie. Bedg zatym 'te wylo=
kosci dwoch Graniaftoffupdw, ~tak e
mieé do fiebie, iak wyflokosel dwdehich
{oian odpowiadaigeych {obies toieft: iak
krawedzie dwdeh tychie (raniaftofiu-
POWs odpowiadaigce {obie. - Tofamo ro=
Zumowanic przyftofowae mozna ~ido
Ofirograndw, - e :

3. Niech bedq dwa iakickolwiek Gra-

siaftoflupy podobne, ite takzé {3 do fie-

bie w ftofunku] fzebciennym, ich krawes
dzi* edp@wiadaiqcych fobie:

Rozumowanie Arytmetyczre, ktoreby |

moglo fluZyc za witep do ogulnego do- |
wodzenia, to famo ieft, co ipoprzedza-|
dzalgce. 1

Wyfawuige fobie podftawy tych !
dwéch Graniaftoflupow , zamienione na%
dwa kwadraty ro6wne im co do\powiechh-»
hi; poniewaz powierzchnie tychz dwoch

poditaw, maig fie do fiebie, iak Kwadraty
bokow i¢h, oclpowiadai:;cych fobie; wieg|

e tez o |
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t=7 i powierzchnie Kwadratdw réwnych
tyin podftaweom; mied fi¢ do fiebie be-
dg, iak kwadraty bokédw odpowiadaig-
cych fobie, wtychie podftawach; a zas
tym i ftofunek bokdw, tych dwdch kwas
dratdw , réwny  bedzie frofunkowi bo-
kdw bdpowiadaizeych {obie w podfta-
wach, -dwéeh Graniaftoflupdw. -AZe
ten oftatni ftofunek, rdwna fie fofuvkos
wi wylokosel dwaoch Graniaftoftupdws;
wiec Rawnoleglosciany - maiace za pod-
ftawy kwadraty, rdwue podfaworm: Gra<
niaftoflupdw ; i wylokoscii réwne wyfo-
keasciom .~ Graniafioflupéw, bylyby do
fiebie podobneja zatym te dwa Réwnos
leglosciany, - takby fi¢ _do fiebie- mialy,
jak Szeéeiany ich krawedzi, @ albo- iak
Szesclany  krawedzi ., odpowiadaigcych
fobie - w = Granialtoffupach.” - Ze zas te

~Rownoleglosciany, bylyby réwne wzgle-

dem Graniaftoftupdw, wiec. tez 1dwa
Graniaftofiupy podobne, maig fig do fie
bie, iak Szedciany krawedziich, odpo-
wiadaigcyeh fobie.

4. Niech ¢ beda dwa iakiekolwiek O-
firograny podobne, ftofunekich rowna
fie fiofunkowi  Szesciandw krawedzi

- ichy adpewiadaigcych  {obies

5

Dwa
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Dwa Granisftoflupy  na p3. profte,
¥tSrych podltawy iwyfokosei bylyby
réewne wzgledem podffawy i W:yf()}so-
gei, tych Gx'troﬁram\w te mowie Gras

miaf u]uu\/ mialyby wyfokosei propoer-

eyGnalne bokom poéftaw {weich; byly-

by Wwiec podobue ; a 2atym tak by fie d_o

fiebie mialy, iak SzeSciany ich krawedzi.
Aze by iyby tray razy ngfba{ke wzcrlg;dmn
tych dwdeh  Ofirogranbw, wige ite O-
.ﬁru rrany 3 'do fiesie  w ftofunku Sze-
Scien Dy a1 ich krawedzis, =

5¢ Wizyftkie Bryly podobne, zskofi+
czone powierzchniami .piaﬁ;lei’m, malg

fie do fiebie jak Szefcianyy ichy Krawes

dzi.
Divi I z
wie Bryly podebne, mozna rozios
:7}»'-:9 a tﬁhle Oftrbgr rany, 2z kedryeh ka-.
2dy v o éel nalefacy do 1edney

]:-j
-
L
-

AN pm:ﬁ-nier" t”d zie drugiemu s 4Ie.,q-
cemu o drugiey Bryly. Te Oftrograny ies
dne wzpgledem drugich poiedynczo bra-
ne, mieé fie do fiebie beda  w frofuhsu
fzoéc-im:nvm ich ‘kra \ngm', adpowiadaig-
cych fobies wiec ifumma wizyftkich O=
firop
Bryfa, bedzie defummy wizyktkich O=
firograudw , z ktérych fig fkiada dru-
ga

‘anow, 2z ktoryeh fie fklada dedna

i
:
i
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ga Bt‘y?a, W tvmte f?m‘,m frofunku, ‘fo
ieft w Rofanku (zesciennym, ich kraw e~
dzi, odpowia damﬂy ch fobie.

$6.4. Defin: Walce prafee podobne do fiebie
fa te, ktorych frofunek wyfokodei, rédwna
:ﬁg flofunkewi promieni, ieh podftaws;
przeciecia zatym tych Waledw przez off
przechodzgce, {4 podobne, a ztad podo-
bne {3 i.Proftokaty, tworzjee obrotem
fwoim te Walce,

Co 22§ do Walcdw pocanych, a do
fiebie po’uobmw.h, optocz tcgo, ze wylo=

-kosei ich mieéfie powinny do fiebie, iak

promiesie ich podftaw, ptzeciecia tez
ich od piu: ZyZny pr zechodzgeey przez
ich ofi ofmpwc‘c do pod‘uz'\v\‘. P owWir-

L

ny b_;c do ueme podobne, tefeft ich ofi
powinny. fie mieé do fiebie, iak promie-
pie ich podﬁa W

_165. Twierdz. 4. Powierzchhie Wal-
cow proftych podobnych, maigfic do
fiebie, iak ‘kwadraty ich Fz”ﬁ;mir"'dw (Di-
merfio) odpowmdﬂ cych fobie; to ieft:
n‘ Ikwadraty promient, ich mdd‘m. W, albo

k kwadraty. ich wy fokodci.

Powierzchnia kazdegoz tyeh Waleow
rowna fie Proftokgtowl z oktggn podita=
: oy




= 232

wy iego, iz fammy wyfokoscitego, i pro=
mienia podftawy ; wiec powierzchnie “te,
tak fie mieé do fiebie bedg, iak Profickaty
z promieni ich podftaw, i z fummy tyehie

promienii wyfokesci Waleow, Aze Fro~-

mienie podftaw, {g do fiebie  (dla podo-
bieftwa Walcow) iak ieh wyfekoéei,
wiee i fumnma z 'tych ,.ncamieni ieft do
fummy z tych wyfokosel, w tym fiefuns
kp, wktdrym {g te promienie.  Profto-
kacy wiec, w ktdrych flofunku maig fie
do liebie powiamchnie te Walcodw, g po-
docbne, a przeto tak ﬁ(g beda do Yiebie
mialy; 1ak kwadraty ich bekdw, edpo-
W;aﬁam(‘}ch fobie, nap: iak kw adraty
promieni ich. podftaw. Beda wiec do
fiebie i powierzchnieWalcGw wtymze fa-
mym_fioflunku; to ieft, iak kwadraty pre-
mieni, ich podftaw.

ToZz méwié io powierzchniach krzy-
wyeh w Walcach;_ rtoieft, o takich,
ktoryeh fie | nie zamykm% podftawy.

166. Twierdz: 5. Brylowatosci MWal-
cow podobnych, tak fie maig do ficbie,
iak Szesciany ich wymiarow odpowia-
daigcych fobie; to ieft, {3 do fiebie w ftO-
funku tr dymnoznym tyehze wymxarow,
rap: w ftofiinky troymhoZnym promieni,
ich podftaw.

Doswodz:

£

i

v
<
g
i
\
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BDowodz: Opifzmy * na podftawach,
tych Waledw, iakiekolwiek Wielokaty
foremne, podobne; niech te Wielokaty
beda podftawami Graniaosigpow, = tey-

“wez Walcami wyfokofci.  Te Graniaffo-

slupy beda podobne, azatym beds fie
mialy- -~ do' fieble w flofunku tréoymuo-
Znym, map: promieni ich podftaw.

. Walce tak fie dofiebie maiy, iak Gra-
niaiteflupy na nich opifane. JakoZ kaZdy
Walee iett do Graniaftostupa na nim opi-
fanego, w ftofunku podftawy tego Wal-
¢a do podftawy Granisftoffupa. -AZe po-
dobie {3 dwa Wielokgty. na podftawach
Walcéw opifane, wieetenze fam ftofu-
nek bedzie kazdego ~Walca de Grania-
ftostupa na nim opifanego; a zatym tak
fie mied bedzie iedém Walec, :do Grania-

Ry - . - -
- ftoftupa. nanim opifanego , iak i Walec

drugi do Graniafteslupa na nim' takzZe
apifanego, tak wiec pierwi{zy Walec be-
dzie fie mial do drugiego, iak i piers.
wizy Granialtoslup do drugiego.

AzZe ftofunek tych Graniaftostupdw
rédwna fie frofunkowi ' trdymnoznemu
.promient podftaw Waledw, na ktdrych
f3 te Graniaftoslupy opifane; wigc iflo=

: funek




e 2332 &%

> &
fanek tych Walcow rownad fig. takZe
bedzie ftofunkowi trdymnezZnemu pros
¢ mient'tychzZe podftaw. :

267. Mozna obiasnié przykladami Li=
czebnemi to Twiordzenie; ma zas byd
nayprzod przyfofowane = do. famych
Waledw proftych, zkad Iatwo whniesé
bedzie mozZna, Zze 1W ukosorych Wal-
cach, ten {am ftofunek ma mieyice; po-
hiewas Walce unkosne, rowney .poditas
wy i wyl-kosei = Waleami ™ preftemi,
byivby im réwne, a zatym bylyby * tez
do fiebie-w ftofanku trdymnezZnym . pro-
mieni poditaw fwoich.

168. D:fin. Oftrokregi profie nazy=

waig (g podobremi, ¢dy tak fie maig do
fiebieich wylokoéci, iak i promienie ich
podfraw. Urzecigcia praechodzgee przez
0% tych Oftrokregdw fg podebne, a zatym
podobne (g Troykaty, tworzgce obrotem
fwoim te Ofirokregis

Co zad do Oftrokregdw mnkosnychs
tych nie tylko wyflokodci tak fie micé-do
fiebie powinny, iak promienie ich pods-
frasy, ale nadto i ofi ich w tymZe famym
do fiebie {4 ftofunku. :

169
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169. Twierdz: 6. Powierzchnie cale 02
firckregdw iroiwvch {a de liebie w ito-
fonku dwunnoZnym prom'en i _podftaw,
albo w ftofunku dwumnorugm bokow
tychde  Ofrohregdw.

Dowodzenie tego, moze byé pc;as«‘mnv
do eowodzenia Twierdzenia 4. wzgle:
dem ftolunku powierzchni Walcdw po-
dobnych.

> it.
Moze tez byd i
ktdry takZe fluZydby mogl rownie
WalcéW:

w fpofeb vsﬂrepchy,
idag

5

"\Vi 41(3 m ktS ymkolwick Offrokrecu,
-‘po*wier::chr:z krzywa, tak fie ma do ro=
wierzchni pedRawy, isk bok Oftrokregu,
do premienia tey podftawy. Ade i wdru-
gim O]“"trokrgwu podoebnyw, pierwizemu
tenze {im ftolunek watnisylce; wige po-
wierzehaia krzywa reduego Ofirokregw,
tak ﬁe ma do pg wierzebni podffawy 16goy
iak pr)\vler chnia krzywa’ dswr'(*ﬂo Q-
ferekrepu podobnego,  de powierzchni
iego poditawys wico i fumma Zpowierz=
chni krzywey iz powierzchni  podfta-
wy iednego Oftrokregu, to.left cald iepo
powicrzchnia: tak (ie ma do powierzchui
podffaswy iego, iak eafa po\vler?dm”a
dfugiego Oftrokregu, do powierzchii

iego
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lego podftawys azatym, cala powierzch-
nia pierwizego Ofirokregun, tak fie ma do
cafey - powierzehni drugiego, iak: pe:
wierzehnia podftawy  pierwizego Ofiro--
kregu, dopowierzchal drugicgoe 5 albo
iak kwadrat promienia pierwizey pod-
Kawy, do kwadratu promienia drugiey.

Podebiiie -dowieéé mozZna, Zei po-
wierzchnie krzywe. Oftrokregdw podo-
bnych, f3 w ftofunku dwumneZnym pro-
mieni podftaw, “‘tyeh Oftrogregow lub
ich-bokdw odpowiadaigcych {Obie:

x70. Twierdz, 7. Brylowatesci O-
firokregéw podobnyceh, maigfie deo fie-
bie, iak Szeseciany ich: wymiardw odpo-
wiadaigeych fobie; to ieft: iak Szedciany.-
promieni ich pedftaw, albo iak Szescia-
ny ich bokdw, it.d. -

Twierdzenie to. podobnie fie,dowodzi,
iak i poprzedzaigce, wzgledem brylowa=
‘tosci Waleow ; kladge zamiaft Graniafto-
flupébw- - na Walcéach opifanych,  Oftro=
grany-opifane na Oftrokreggdch. -

x71. Thwaga. Wizyftko to, cokelwiek:
fi¢ powiedzialo o ftofunku brytowatesci
Rowno-




’{o\vnolegiosc idnow, - Gr aunﬂoshmow 5
Oftrograndw, i Oi‘tro,{regow podo:ny;h,
na:to wypada, Ze:

W ogulnesci mdwige, te Bryly f3 w
frofunku zlozonym z ftofunku ich pod-
ftasv, iz ftofunku - ich ‘wyflokesci:

Ze zas, lszdy te Bryly-{g podobne, fiofn«

nek ich podftavy, ieft .dwumnoZnym -ffo=

funku “ich wyfokosci, wieé ftofunek zio-~.

Zony . zitolfunku dch podftawsiiz fofun-

“ku ich wyfokosciy fkiadafie = z frofun lsu

dwumnoznego, iz fofunku poiedyh-
czego ich Wyf'okoéci ‘bedeie tedy taKi
ftofunek tréymnoZnym ftmuxmu ich wy-
fokos"ci. Aze ftefunek  ich wyfokosel
rownalfie ftofunkowi ich-bokdw ktdryeh=
kolwiek edpowiadaiacych - fobie, wiec
ftofenel tyeh Blyl gdy do- fiebie L, pO=
dobne, ielt tez Rofunkiem troyimnozZny
bokow ich “ktdrychkolwiek odpowiada-
iacych {obie.

172, Twierdz. .3, Powierzehnie “kul,
fz; do fiebie. w flofunkn dwumnoZaym
ich g'omlem, todeft: iak kwadraty ich
promieni.  Brylowatoéci -zaé kal,-f3 do
fiebie w ftofunku teoymnoZnym ichpros=
mieni, to ieft, iak Szeselany tychze pro-
mieni. ;
RS 7 Dowodz.
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Dowodz. Powierzchuié kul; § czrery
tazy wickize, miZell powjerzchiie ich
kgt wielkich; a zatym, tak fie do fiebie
mais, iak powiezchnie tychze kol, to selt:
iak kwadraty ich promieni. ;

Brylowatosei kol, fa 2 wzgledem Wal-
cow nanich epifanych; wige tak fie ma=
13 ,do liebie, fak brylowatosei tych Wal-
€dw, to ielt iak Szedciany ich promieni.

x73, Uwaga. Widzielidmy v (Zeéze-
gu'noescéi, iZ pewierzchnia - kuli, ie® do
powierzchni kKwadratuy iey arednicy, w
fiefunku okregu kola doiego sredmicy,
i ten dtofunek  ieft zawlize iednaskow v,
Widzielismy tes, Ze brylowatosé kuli,

ieft do brylowatosci Szescienu fey éré-

dnicy, iak okragz kola. do srednicy legd,

6 razy wzigtey; ktdry takZe fiofunek
nigdy fie nieodmienia.

Kule wige zachowuig wilafaedci  Bryk
podobnyeh, tak w @Rofunknich powierz-
chniy dJake i w ftofunka ich brylowato-
$ci. JakoZ, (3 one wfamey rzeczy Bry=
fami podobnemi; srodek iedney kuli pos
dobnie ielt poloZony, iak isrodek inney
iakieylolwiek kuli; tak iedna iak i'dra-
g2, tworzy fie obrotem potkola, a te
polkola {2 do fiebie podobne.

: ‘ : MozZna-

i
i
\
|
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WMozZnaby wigc (z hiewielky odmiang) to
im przyftefowzé cofig pow‘aduia;u o
Brylach podobnyeh, .zakomu'onyﬂh po=
svierzehniami plafkiemsi, wzgledem pune
ktdw pedobnie poIozom ch w tychZé

! Bry Zach

174. Defln: Wycinki pgdobne kul, 2
&e; ktorych katy wsrodku, fy podobne,
2lbo ktore obrotem podobayech wyein-
kow kol tworza fie.

i Odeinki kul, podobne, 3 te, *Ltbryek
Promienie pﬁdﬂ"’t‘w, tak fie do fiebie maig,
iak ich wyfokosei, albo iak -~ promicnie
kul, do ktorych nalezZg; albo na koniee
fite, ktore fie tworzg podobnych pol ed-
cinkc‘)w kel obrotem.

175. Twierdz: 9. Powierzchnie kuli-

fte, i powiecrzchuie cale, tak wycinkdw,
iak i odeinkéw podebnych' w kulach, s
4o ficbie w ftofunku dwumnoZsym pro-
mieni kul, do ktorych nalezg. :

Dowodz: NIGCD bedg: ACB. aech, dwa
swycinki, kél pudubnc, ktore obrotem

{woim, okolo promienis AC, ac; twWosrzg

~ Podobue kul wycinkis

Noyprzod

Tab. 71
Fig. fe
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Nayprzod Powierzchnie kulifte utwo-
rzone przez luki: AB: ab, rdwnad fie be.
dy powierzchniom kdl maigcych zapro-
mmienie, liniie:  AB, ab; wiec tak fie mieé
bedy da fiebie, iak kwadraty tych liniy:
AB, ab, albo iak kwadraty promieni:
AC, ac.

Powtore. Powierzchnie Oftrokrezds
Wwe utwetzone obrotem promieni: €8, be,
maig fie teZ do fiebie, iak kwadraty pro-
mienis CB,’eb, albo CA, ca; Wigc ipo-
wierzchnie cale wycinkdw podebfiych
tak'fie do fiebie maig, iak kwadraty pro-
mieni CA, ca. :

Kola wykreSlone promieniami BD,

bd, i ffuzgce za podfiawy odcinkom kul,
utworzonym przez obrot polodcinkowr
kot; ABD, abd; {3 takZe do fiebie; iak
kwadraty liniy BD, bd, a zatym iak kwa-
draty promieniz CB,cb, albo CA, ca.

176. Twierdz: 1o. Brylowatoéci tak
wycinkGw, iak iodcinkéw podabnych,
w Kkulach, i3 do fiebie w ftofunku troy-
mhoZnym promieni kul, do ktorych na-
lezg. :

Dowodz. Nayprzod: Wyeinek kuli,
wiworzony przez wycinek ACB, kola
i : tak.
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tak fie ma do fwoiey kuli, iak kwadrat
linii AB, do kwadratu érednicy AE, albo
jak kwadiat linii ab, do kwadratu sredni-
cy ae; to icfi: lak wycinek kuli, utwe-
rzony przez wycin ek acb, kola, do Ku-
Ii fwoiey. - Wiec tenZe {am ieft fiofunek
iednego z tych wycinka do fwoiey ku-
ii, ~co idrugiego" wycinka do {woiey
takZe kuli; szatym te wyrinki, tak fig
do ficbie maia, iak i kule do ktorych na-
léZza. AZe fidfunek tych kul, ieft fofun-
kiem troymnoZnym ich promieni; wiec
i flefunek tych wycinkow ieft takZe fio-
funkiem troymnoZnym = tychZe pro--
mieni. =

Powtore. Oftrokregi podobne utwo-
1zone obrotem Troykgtow, CBD, chd,
fag do fiebie w flofunku no;mnomym
promieni CB, ¢b; wigc tak tez maig fie do
fiebie, jak iwycinki kul utworzove o-
bretem wycinkow ACB, :!fb, do kol na-
feZacych ; a zatym i rdZnice kazdego
wycinka kuli, od kaZdego Ofirokregu,
to ieft odeinki kul, utworzone przez
polodeinki kol, ABD, abd, g do fiebie
w ftofonku rownym fiofunkowi wycin:
kbw kul, to ieft w flofunku roymhe-
Zoym promieni: CB, cb. N\

Q 177
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177, Twierdz: 1. Gdy cztery 1akte
{inie czyunia proporcyg, 1 gdy dwa pier-
\wize wyrazy tey proporeyi, 4 linijami
gdpowiadaiqcemi fobie, ezyli podobnie
-p(ﬁ‘uz'onemi, w dwdch Brylach podo-
bnych ; adwa oftatnie wyrazy feyze
Pmpofcy‘i, {3 liniiami odpowiaddigeemi
{obie, w dwdch innych Brylach podo-
bnych; frofunek dwdch pierwfzych Bryl,
bedzie rowny fiofunkowi dwoch bryl

drugich.

Dowoidz. Gdyby te cztery liniie byly
bokami czterech SzescianOw, te cztery
Szesciany czynilyby proporeyg s aze
fofunck dwoch pierwfzych Bryl, rowna
fle flofunkowi dwéch pierwfzych Sze-
gcianow, 2 ﬂofunek‘ dwdh drugich Bryl,
¢bwna fig fRofunkowi dwoch drugich
Szesciandw; wiec i ftofanak dwoch plet-
wlzych Bryi,rownafie frofunkowi dwoch
Bryl dragich.

198. Uwags. Brylowatoéci Bryl poda-
bnych, predzey rofng, niz ich powierzeh-
nie.

Przyklad. Niech beda liniie odpowia-
daigee fobie w dwoch Brylach podo-
boych, dwa razy wiekfze iedne wzgle-

: dem
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dem drugich; powierzchinia iedney ztych
Bryty, bedzie cztery razy wiegkfea od
powierzehni drugiey Bryly; a zaé Bry~
iowatoéé iedney Bryly, bedzie oém ra-
Zy wigklza od bryfuwatosel, drugiey
Bryly.

W agulnogei zaé mowige, niech beda Tab. P2
AB, AC, linijami odpowiadaigcemi {ubie, ¥ S
w dwoch Brydach' podobrych. Zrdbmy &3
Troykat profokgery maigcy liniig " AB,
za iedao ramie kyta proftego, a liniig
AC, za przeciwproftkstng. :

Pociggniymy CD proftopadly do AC, i :
Matrafieiges na liniig AB przediuZong, w ' :
ptinkeie D. Od tego punktu D, WYpros
wadémy DE proftopadly do AD,’i na-
trafiaigeg na liniig AC przediuZong. w
punkcie £,

Powierzchnie dwdch ' Bryl, ktdreby
mialy AB,i AC za liniie odpowiadaizce
fobie , maij fie tak do fiebie, iak liniie
. AB, 1AD; abrylowatoéci ich, fz w tvm ; 2
3 fagym ftolunku, w ktorym liniie AB;i
AE. ;

linii AB, niZeli liniia AD; wiectezi b
== L) fawa

i

‘ Aze liniia AF, wigklza jeft wzpledem
| -

£

!

I

i

|

|}
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fowatosé drugiey Bryly wiekfza jieft
wzgledem brylowatosci pierwizey Brya-
ly, nizeli powierzchnia tey dragiey Bry-
1y, wzgledem powierzchni pierwizey
Bryly; to ieft: brylowatosé drugiey
Bryly predzey fie powigk(za, nizeli iey
powierzchnia. < 2

179. Uwngs. Na poprzedzaigcych
Twierdzeniach zaladzafie podzial Lini
Bry? (Liuea Sclidorum) ktdry znayduas
iemy na cerklu prop orcyonalnym.

Ta liniia zawiera w fobie zwyczay-
nie 64, podzialow, ktore fie rachowaé
zaczynaig od Srodka narzedzia 4 cen-
tro). : =

Odlaglodel tego érodka od punktow
fazuaczonych liczhami: = & 8 27, 65
tak fie maig do fiebie, iak

liczby - - T, 2, By
co znaczy, Ze Bryly podobng, ktorych
boki fa w ftofunka liczb: 1, 2, 3, 4, "mas
ta brylowatodci w fofunku liczb:
1, 827, 04.

Jone podzialy wyznaczone {g przez
wyciggnienie przybliZone pierwialtkow
fzesciennych, ] tak, poniewaZ boki

dwoch

e T i A 3

e
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dwoch Szeiciandw, z ktorych ieden dwa
razy ieft wiekfzy ‘od drugiego, tak fig
blifko maig do fiebie,iak liczby 126 i 100;
wiec tez i odlegloéci érodka, od pun-
ktéw naznaczonych na tey linii liczba-
mi: 7,2, taklie maia do fiebie, iak liczby:
Too, i 126. UZywsanie dwoch takich li-
niy, znayduigcych fig na dwoch ramio=
nach cerkla proporcyonalnego, podobne
jeft uZywanin innych liniy tamze fie
znavduigeyeh, ktore w ofoboym nate
Rozdziale iuZfie wyloZylo. w Czescils

KON ECG
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